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Hacrosimiee pykoBOJICTBO MO JKCIUTyaTalldd SIBISETCS JOKYMEHTOM, COJEp-
KAIUM CBEJICHUS O KOHCTPYKIIUU, XapaKTEPUCTUKAX M yKa3aHUs JIJIs IPABHIIBHON U
0e30MmacHOi AIKCIUTyaTallil, TEXHUIECKOTO OOCTYXKUBaHUS, TPAHCIIOPTUPOBAHHS U
XpaHeHus TpaHCPOpMaTOPOB.

B nomonHeHne K HAcTOSIIEMY PYKOBOJCTBY CIEAYET MOJb30BATHCS IKCILTY-
aTaIMOHHBIMH JJOKYMEHTAMHU Ha KOMITJICKTYIOIIYIO anmapaTypy.

B CBsI3M C MOCTOSIHHBIM COBEPIICHCTBOBAHMEM KOHCTPYKIIUU U TEXHOJOTUU
W3TOTOBJICHUS M3JIEIMI B HACTOSIIIEM PYKOBOJICTBE IO IKCILTyaTal[dd MOTYT UMETh
MECTO OTJIETTbHBIE PACXOXKIEHUS MEXKy ONMHMCAHUEM M W3JEINeM, HEe BIHSIONME Ha
PaboTOCIIOCOOHOCTh, TEXHHMYECKHE XapaKTEPUCTHKA M YCTAaHOBOYHBIE pPa3Mephl
U3JICTTH.
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1 OIIMCAHUE 1N PABOTA

1.1 Haznauenue n3aenuii

1.1.1 Tpanchopmaropsr TMI, TMI'MIL, TMI'CY «kmnaccoB HampspKeHHS
no 15 kB cunoBbie TpexdaszHble MNOHMKAIOIMIUE C E€CTECTBEHHBIM MACISTHBIM
OXJIAXKJEHUEM, C IMEpPEeKIIOYEHUEeM OTBETBICHUNM OOMOTOK ©O€3 BO30YXKIEHHUS, B
FEPMETUYHOM HCTIOJHEHUH (B JaJIbHEHIIIEM HMMEHYEMbIEe «TpaHCc()OpMaTophD»),
BKJIIOYAaEMbI€ B CETh MEPEMEHHOro Toka yactorod 50 ['m, mpeaHazHadyeHbl IS
peoOpa3oBaHusl DJIEKTPOSHEPTUU B CETAX DHHEPrOCUCTEM M MoTpeduTenei
AIIEKTPOIHEPTHUH.

Tpancpopmaropsr TMI'MII  npenHasHadyeHsl sl MOTpeOUTEnedl ¢
MOBBIIICHHBIMUA TPEOOBAaHUSMU K YPOBHIO IIyMa W K TMOTEPSIM XOJIOCTOTO XOJa,
TMI'CY - nns cereilt um morpebuTeNneld ¢ TMOBBINICHHBIMA TPEOOBAHUSIMU K
CUMMETPUYHOCTHU (Da3HBIX HAMPSKEHUH MPU HEPAaBHOMEPHOM Harpy3ke (das.

1.1.2 TpauchopmaTopsl mNpeaHa3HAYEHBI IS DKCIUTyaTallud B pailoHaxX C
YMEPEHHBIM WJI XOJIOJHBIM KIIMMAaTOM MpPH:

- HEB3PBIBOOIIACHOW, HE COJIEPKAIEH TOKOIMPOBOASAIICH TBUIA OKPYXKAIOIICH
cpene;

- BBICOTE YCTaHOBKH HaJl ypoBHEM Mops He O6osee 1000 m.

Tpanchopmaropsl He mpeaHa3HAYEHBI il padOThl B YCJIOBHUAX TPACKH,
BUOpalnu, yJapoB, B XUMUUYECKU aKTUBHOM Cpejie.

Pexxum pabothl — nnuTenbHbIA. TemmepaTypa OKpY’Karollero BO3ayxa s
TpaHcpopMaToOpOB, MPEIHAZHAYECHHBIX JIs1 paObOThl B YCJIOBUSAX YMEPEHHOIO KJIMMAaTa
(ucionaenue Y) — ot munyc 45 no mwiroc 40 °C, nis TpanchopMaTopoB UCIIOTHEHUS
XJI (ucomHeHue sl XOJOAHOTO KiaumMmarta) — oT MuHyc 60 mo mmoc 40 °C, mis
TpaHchopmaropoB ucnonHeHus: Y XJI (ucnonHeHune Ajisi yMEPEHHOTO U XOJIOJHOTO
kiuMara) — ot MuHyc 60 1o mitoc 40 °C.

Kareropus pasmemienus tpancopmaropos — 1 mo I'OCT 15150-69.

TpanchopMaropsl JOMYCKAIOT HSKCIUTyaTallul0 B YCJIOBHUSIX KaTEropui
pasmenienus 2, 3, 4 mo 'OCT 15150-69.

1.1.3 YcnoBHOE 00603HaYEHHE TUTIOB TPAHC(HOPMATOPOB:

TMI' — Tpexda3Hblii ¢ €CTeCTBEHHBIM MACISHBIM OXJIaXKICHUEM, JBYX-
O0OMOTOYHBIH, MEepEKToYaeMblii 0e3 BO30YKIEHUS, TEPMETUYHBIA B TOGPUPOBAHHOM
0ake ¢ TOJHBIM 3aMOJIHEHHWEM MaciioM; IMocyie OYKBEHHOro 00o3HaueHus Iudppamu
YKa3bIBaCTCSl HOMUHAJIbHAS MOIITHOCTH TpaHchopmaropa B KB-A, HanboabImwii Kiacc
HanpsbkeHus: cropoHsl BH B kB, kimMmathueckoe HCIOMHEHHE W KaTeropus
pa3MenieHus;

TMI'MII — Ttpexda3Hblii ¢ €CTeCTBEHHBIM MACISHBIM OXJIKICHUEM, JIBYX-
0OMOTOYHBIH, TIEPEKIIIOUYaeMbIi 0€3 BO30YKACHUS, TEPMETUYHBIN B TOPPUPOBAHHOM
0ake C MOJHBIM 3alOJHEHUEM MAacJOM CO CHH)KEHHBIM YPOBHEM KOPPEKTHPOBAHHOM
3BYKOBOM MOIIHOCTH (MaJIOIIYMHBIN); Mociie OyKBEHHOTO 00O03HaueHus HudpamMu
yKa3bIBA€TCSl HOMHUHAJIbHASI MOIIHOCTh TpaHchopMaropa B kKB-A, HanboabImii kiacc
HanpsbkeHus: ctopoHsl BH B kB, kiImMMarnueckoe WCHONHEHUE W KaTeropus
pa3MenieHus;



TMI'CY — TpexdasHblii ¢ €CTECTBEHHBIM MACJSHBIM OXJIaXKIACHUEM, JBYX-
0OMOTOYHBIH, MEPEKITIOUYaeMbIi 0€3 BO30YKACHUS, TEPMETUYHBIN B TOPPUPOBAHHOM
0ake ¢ TMOJIHBIM 3allOJIHEHHUEM MacjioM, C CUMMETPHUPYIOLIUM yCTPOHUCTBOM; MOCIIE
OyKBEHHOro 00o3HaueHus ImdpamMu yKa3blBa€TCd HOMHHAJIbHAs MOIIHOCTh
Tpancpopmartopa B kB-A, HamOospmmii Kiacc HampsbkeHus croponsl BH B kB,
KJIMMAaTUYECKOE UCTIOJIHEHUE U KATETOPHS pa3MelICHUSI.

1.1.4 TlpumeHseMble B pyKOBOJICTBE COKpPAILEHUS:

- BH - Bricmiee Hanpspkenne Tpanchopmaropa;

- HH - nusmee nanpsixenue Tpancgopmaropa.

1.2 Texunyeckue xapaKTEpUCTUKH

1.2.1 3HauyeHUsT HOMMHAJIBHON MOIIHOCTH, HOMUHAIBHBIX HAINpSXKEHUA Ha
BCEX OTBETBJICHUSIX, HOMUHAJIbHBIX TOKOB, HAMPSX)KEHUS KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUs, TOKA
XO0JIOCTOT'0 XO/[a, OTEPh XOJIOCTOTO X0/1a U KOPOTKOTO 3aMbIKAHMS, @ TAK)KE CXeMa U
rpymmna coeAuHeHuss oOMOTOK, JPYrue TEXHUUYECKHE JaHHbIC YKa3aHbl B IACIOpTe
Tpancopmaropa. IlepBblii 3HAaK B OOO3HAYEHUH CXEMbI M TPYMNIbl COCIUHEHUS
00MOTOK OTHOCUTCSI K 00OMOTKe BH.

1.2.2 O6mmii Bua TpaHchopMmaropa W €ro COCTaBHBIX 4YacTel, rabapuTHHIE,
YCTAaHOBOYHBIE W MPUCOCIUHUTEIBHBIE pa3Mepbl, XapaKTEPUCTUKU Macc TpaHcdop-
Maropa MU €ro COCTaBHBIX YacT€il B COOTBETCTBMM C puUcCyHKamu A.1-A.8 wu
tabaunamu A.1-A.3 puioxeHus A.

1.2.3 PerynupoBaHue HampsHKEHUS OCYIIECTBIACTCS MEPEKIIOUeHreM 0e3
B0o30yxaenus (I16B).

st perynupoBaHus HaNpspKeHUsT TpaHchopMaTop CHAOXKEH MepekiroyaTeaeM
OoTBeTBJICHUI 00MOTOK BH, mo3BOJIsIONIMM peryinpoBaTh HampsHKEHUE B Mpeenax
1o £5 % crynensmu no 2,5 %. Tun nepexsiroyaTessi B COOTBETCTBUU ¢ Tabauuen A.4
MIPUIIOKEHUS A.

1.3 CocraB n3aennit

1.3.1 Ilo 3aka3y norpedbuTtens TpaHchopMaTopbl MOTYT TOCTaBISAThHCA:

- ¢ MPOOUBHBIM MPEAOXPAHUTEIICM;

- C TEPMOMETPOM KUJIKOCTHBIM;

- ¢ MaHOBaKyymMeTpoM (HaumHas ¢ MoutHocTH 100 kB-A) nns skcmiyatauuu
B yCIOBUSIX Kateropuit pasmerenus 3, 4 no I'OCT 15150-69;

- C TPAHCHOPTHBIMHU POJIMKaMH (HaunHasi ¢ MomHocTH 160 kB-A).

B ciyuae 3aka3za nmotpedureneM MaHOBaKyyMMeETpa TpaHc(hopmMaTop ITOMOJIHU-
TEJIbHO KOMIUIEKTYETCS KOPOOKOM 3aKUMOB.



1.4 YcrpoiicTBo u paboTa TpanchopmaTopa

1.4.1 TpanchopmaTop UMEET repMETHUUHYIO KOHCTPYKIHIO, T.€. BHYTPEHHHI
obbeM TpaHcopMaropa HE HMEET COOOIICHUS C OKpYXKawIleh cpeaoi.
TpanchopMaTop MOJIHOCTHIO (10 KPBIIIKK) 3alI0JIHEH TpaHC(HOPMATOPHBIM MaciioM, a
TEMIIEpaTypHble HW3MEHEHusi o0bemMa Macja, MPOUCXOASIIUEe B  MpoIlecce
AKCIUTyaTallui, KOMIEHCUPYIOTCS 3a CUET U3MEHEHUs1 00beMa ro)poB CTEHOK Oaka.

1.4.2 Tpancdopmartop 3amoiaHeH TpaHCHOPMATOPHBIM MACIIOM IO/ BaKyyMOM.
Temneparypa 3anuBaemoro TpanchopmaropHoro macia (40+20) °C.

1.4.3 TpancdopmaTop COCTOUT M3 AaKTUBHOM YacTH, Oaka, KPBIIIKA ¢ BBOJAMH
BH n HH u BpIBEICHHBIM Ha KPBILIKY [IPUBOAOM IIEPEKIIOYATEINS.

1.4.4 AKTUBHAsg 4acTh JKECTKO COEIMHEHA C KPBIIIKONW 0aka M COCTOUT W3
MarHuTONPOBOAA C OOMOTKAaMH, HIDKHUX M BEPXHHUX SIPMOBBIX 0anok, oTBo10B BH u
HH, nepexmtouaTtenst OTBETBICHHI 0OMOTOK.

1.4.5 MaruautonpoBojs; TpaHchopMmaTopa CTEpPKHEBOIO TUIA COOpaH U3
XOJIOMHOKATAHOM 3JIEKTPOTEXHUYECKOMN CTaJIH.

1.4.6 OOMOTKHA MHOTOCTIOMHBIE UITMHAPUYECKHE.

1.4.7 Cxema mnoacoenvHeHHs] OOMOTKH CHUMMETPUPYIOIIETO YCTPOMCTBAa B
tpancopmaropax TMI'CY B cooTBeTcTBUU ¢ pucyHKOM A.11.

1.4.8 OtBoawl BH BbINOMHEHBI U3 poBoaa, oTBoAL HH — 13 mmHbl

1.49 Bpepxy akTHBHOM YacTH pa3MELIECH MEpPEKIYaTeIb OTBETBICHHI
oomotok BH. B tpancdopmaTopax momHOCTRIO 0T 16 10 400 KB A nepexnrouaresnnb
KECTKO 3aKpEeIUICH Ha KphIliKe 0aka, MOIHOCThIO 630 KB A — Ha akTUBHOM YacTH.

1.4.10 Ilepexirouarens NmpeaHa3HAUYCH JJisi PETYIUPOBAHMS HaNpsDKEHHs 0e3
Bo30yxnenust (IIbB) myrem coenuvHeHHs COOTBETCTBYIOIIUX OTBETBICHUN OOMO-
ToK BH.

KoHCTpYKTHUBHO NEepeKiIoyaTeNb NpeICTaBIseT COO0M Be pEeHKU, HA OJTHOM U3
KOTOPBIX 3aKpEIUICHbl HEMOJABMXKHBIE, a Ha JAPYrodl — MOABUXKHBIE KOHTAKTBHI.
K HEnmoaBmXHBIM KOHTAKTaM MPUCOEANHEHBI PETYINPOBOYHBIE OTBOABI 00MOTOK BH
B COOTBETCTBUU ¢ pucyHkamu A.9, A.10.

[Ipu BpailleHUH PYKOSITKH MPHUBOJA MEPEKIOYATENsl MEepe/IBUTaeTCsl perka ¢
MOJBWKHBIMH KOHTAKTaMH, KOTOPBIE 3aMBIKaIOT COOTBETCTBYIOIIME HEIOBUKHbBIC
KOHTAKThl C TPUCOEAUHECHHBIMH K HHUM PEryJUPOBOYHBIMU OTBOJAMH OOMOTOK
Tpanchopmaropa.

dukcanus TMOJIOKEHUS TEPEKIIoYaTeisi OCYIIECTBISIETCS  CIeNUaTbHbIM
(UKCUpYIOIIUM  YCTPOMCTBOM, pAacCHOJIO)KEHHbIM B TPHUBOJE BHYTpH Oaka
TpaHchopmaropa, a Takke BUHTOM (DUKCAIlUU C KOHTPrailkoi, pacrojioKeHHbIMU B
PYKOSITKE MTPUBOJIA.

1.4.11 bak TpancdopmaTopa cBapHO, OBaIbHOMH (B 11aHE) (DOPMBI, COCTOUT U3
BEpPXHEW paMmbl, TOPPUPOBAHHON CTEHKH, 00€YalKHu, THA C MPUBAPEHHBIMU K HEMY
miacTuHaMu (s TpaHchOpMAaTOPOB MOITHOCTRIO OT 16 1o 63 kB'A) wm
mBesiepamu (A1 TpanchopmaropoB MouHOCThIO 100 kKB-A 1 BbIIIe).



BepxHsst pama BbINOJIHEHA U3 YroJiKa, TOQpUpOBaHHAsl CTEHKA — U3 PYJIOHHOU
ctau. B HwxkHell yacTm Oaka MMeeTcs Yy3el 3a3€MJIEHHsS M CIMBHAas MpoOKa.
B npuBapeHHBIX KO JHY Oaka IIaCTMHaX W IIBEUIEpaX MMEIOTCS OTBEPCTHUS IS
KperieHus TpaHcopmaropa. Ha atux xe mBemiepax B TpaHchopMaTopax
MOIIHOCTBIO 160 KB-A M BbIlIE YCTAHOBJIEHBI NEPECTABHBIE TPAHCIIOPTHBIE POJIUKU
(mpu ux 3akaze MoTpedUTesneM), MO3BOJSIONINE OCYIIECTBISATH MPOJOJIBHOE WU
norepevyHoe nepeMenieHre Tpancpopmaropa.

B Bepxueit wactu GakoB TpancopmaropoB momrHOCTRIO 400, 630 kB-A
UMEIOTCS  Cephr'M Il  TmoabeMa CcOOpaHHBIX UM 3alOJIHEHHBIX — MacjoM

TpaHchopMaTopoB.

Ha o©Oake 3akperuieHa Tabmuyka ¢ TEXHMYECKHUMHU XapaKTEPUCTHKAMU
Tpanchopmaropa.

1.4.12 Ha xpsimike TpancopmaTopa CMOHTUPOBAHBI:

- BBoasl BH u HH;

- IPUBOJ] IEPEKITIOYATEIS;

- KapMaH TEPMOMETDA;

- MacJIoyKa3aTesb NOMIaBKOBOTO TUIIA;

- matpyOoK 715 3aJIMBKU TpaHc(hopMaTopa Maciaom;

- NPOOMBHOM MPEAOXPAHUTEIND (B ClTydae 3aKasza MoTpeouTesnemM);

- CephIU I NoAbeMa COOpPAHHBIX U 3allOJIHEHHBIX MacJlIoM TpaHC(HOpMaTOPOB
MoIHocThI0 16-250 kB-A.

JlononHuTENBHO, B TpaHcPopMaTopax MOLIHOCTHIO OT 16 mo 63 kB-A Ha
KpBILLIKE MaTpyOKa /IS 3a7IMBKUA Macjia YCTAHOBJIEH NPEA0XPAaHUTENbHBIN KianaH

1.4.13 Konctpykuusa BBogoB BH u HH obecneunBaer mpucoeamHeHue co
CTOPOHBI TOTPEOUTENE MEAHBIX WIM MEIHO-aJIOMUHHUEBBIX IIACTUH (IIMH) 0e3
CPEACTB CTa0MIM3aIuy KOHTaKTHOTO JaBieHus coryacHo ['OCT 10434-82.

1.4.14 TIpoOuBHOI TpeqOXpPaHUTENh, MOCTABISIEMBIN O 3aKa3y MOTPEOUTENs,
MpeAHa3HAYeH JJI 3alIUThl CETH HHU3LIEr0 HAIpSKEHUS OT MOMaJaHHs MOBBILLIEH-
HOT'O OTEHIHAJIA.

1.4.15 [IlpenoxpaHuTenbHbI KJAllaH IpeJHA3HA4YeH JUI1 yMEHBIICHHS
M30BITOYHOTO JaBJIEHUS B OaKe MPU YBEJIMYEHUH €r0 CBEPX JIOIyCTHUMOTO.

[IpenoxpaHUTENbHBIN KJIalaH B COOTBETCTBHHM C PUCYHKOM A.8 COCTOHUT M3
3aTBOpa M KOpITyCa, Ha KOTOPOM HMEETCS YIUIOTHUTEIBHOE KOJBLO CO CTOPOHBI
3arBopa. Koprmyc 3aBepHYT BO BTYJIKY, BBAPEHHYIO B KPBIIIKY 3aJIMBHOIO MaTpyOKa, u
YIUIOTHEH C BTYJIKOM PE3MHOBOM MPOKIAAKoi. KinanaH nMeeT 3alnuTHBIA KOKYX.

[Ipu yBenuueHuu napieHus B 0ake CBEpPX JOMYCTUMOIO 3aTBOP 3a CUET CKATHUS
NPY>KUHBI MOAHUMAETCS M BBITYCKAET M30BITOK Macia, TEM CaMbIM YMEHbIIAETCS
M30bITOYHOE JaBlieHWe B Oake. 3aTeM 3aTBOp 3a CUET MPYKUHbI BO3BPAIAETCS B
HCXOJHOE MOJIOKEHUE.

1.4.16 Jlnsa oOecrieueHusi YIJIOTHEHUH pa3beMHBIX YacTeil TpaHchopmaTopa
IIPUMEHEHA MACIOCTOMKAsI pE3UHA.



1.4.17 Tpanchopmaropsr TMI'MIII ykoMIIIIEKTOBaHBI PE3UHOBBIMH TTPOKJIA-
KaMH, KOTOpbIE NPU MOHTaXX€ PEKOMEHIYETCS YCTAHABIMBATH IIOJ OIOPHBIE
AJIeMEHTHl 0aka TpaHchopMarTopa il YMEHBIICHUs BIMSHUS BHOpaluu TpaHcdop-
MaTopa Ha KOHCTPYKTUBHBIE AJIEMEHTHI TOMELICHUS.

1.4.18 Tpanchopmarop 3amojiHeH TpaHCHOPMATOPHBIM MACJIOM, HMEIOIINM
npoOuBHOE HamnpsikeHue He meHee 40 kB.

1.5 KoHTpOapHO-U3MEPUTENIbHBIE TTPHUOOPHI

1.5.1 JInst xoHTpOIST YPOBHS Macjia Ha KPBIIMIKE TpaHchopMaTopa yCTaHOBJICH
MacjaoyKa3aTeib NOIJIaBKOBOIO THIIA.

1.5.2 Jlns u3mepeHus TemrnepaTypbl BEpXHUX CJIOEB Macjia B Oake Ha KPBILIKE
TpaHcpopmaTopa NpeaycCMOTPEH KapMaH Ui YCTAaHOBKH TEPMOMETpa.

1.5.3 Jlns ymeHbIieHUsT U30BITOYHOTO JABICHUS B OaKe MPH yBEJIMUYCHUU €TO
CBEpX JIOMYCTUMOTO B TpaHCPOpPMATOpax MOITHOCTHIO OT 16 10 63 kB'A Ha Kpbiiike
natpyOKa JiJIsl 3aJIMBKU MacJia, yCTAaHOBJICH MPEAOXPAaHUTENbHBIN KIIaIaH.

1.5.4 Jlng KOHTPOJS BHYTPEHHEro [aBlieHUs B Oake M CUTHAIU3ALMH O
MIPEBBIIICHUH JaBJIeHUs] B Oake JOMYCTUMBIX BeIMYMH B TpaHchopmaropax TMI,
HaunHas ¢ momHoctu 100 kB-A, ycTaHaBIMBaeMbIX B ITOMELIEHHUH, MPEIyCMaTPH-
BaeTCcs IO TpeOOBAaHUIO 3aKa3uMKa YCTAaHOBKA MaHOBakyyMMeTpa. KoOHTakThI
MaHOBaKyyMMeTpa IPOBOJaMHU COEIUHSIIOTCS C KOPOOKOH 3a:KHMOB.

1.6 MapkupoBKa U TNIOMOUPOBAHHE

1.6.1.MapkupoBka

1.6.1.1 TpancdopmaTopbl CHaOKAKOTCSA TaOIUIKON ¢ TEXHHUYCCKUMH XapaKTe-
pucTUKaMu TpanchopmaTopa.

1.6.1.2 O6o3Hauenue (a3 pacmonoxkeHo Ha Kpsiiike y BBogoB HH u BH.

1.6.1.3 Mecro 3azemienus 0003HaueHo 3HakoM 3azemuieHus o 'OCT 21130-75.

1.6.2 [TnomGupoBanue

1.6.2.1 IlnomOupoBanue Oaka TpaHchopMaTOopa OCYIIECTBIAETCS MyTEM
YCTAHOBKH IJIOMOBI Ha 00JTaX, KPEMsIIUX KPBIIIKY C paMoii Oaka.

1.6.2.2 TInomOupyeTcs 3aTMBOYHBIN MAaTpyOOK, KpaH mapoBoi (s TpaHchop-
MatopoB MolTHOCTRI0 100 kB-A u Bblle), MacioykasaTesb U MpoOKa cJiMBa Macia.

1.6.2.3 Ilpu HApymieHUM UEJOCTHOCTH NJIOMO H3rOTOBHTE/]b CHUMAaeT
YCTAHOBJICHHbIE TAPAHTHM.



1.7 YnakoBka

Ha Bpems TpaHCITIOPTUPOBaHUA:

- KOHTaKTHbIE 3aKuMbl BBOJI0OB HH TpanchopmaTopoB MomHocThI0 400 KB-A
¢ HanpsbkenuemM HH 0,23 kB u momHocteio 630 kB°'A  ymakoBbIBaloTcsi B
JIEPEBSIHHBIN AIINK;

- MaHOBaKyyMMETp, KOpoOKa 3a)KUMOB (B cilyyae 3aKa3za MoTpeOuTeseM, s
TpanchopmaTopoB, HaunHas ¢ MoutHOCTH 100 kB-A) yrmakoBeIBatoTCS B JE€PEBSIHHBIN
SAIINK;

- TPAHCIIOPTHHIE POJUKU (B Clydyae 3akasa norpedurenem s TpaHchopma-
TOpOB HaumHasi Cc MomHocthd 160 kB-A) kpensitcss K ONOPHBIM IIBEJUIEpaM,
pacroJioKeHHBIM Ha JTHE OaKa;

- pE3MHOBBIE TUTACTUHBI M TpaHnchopmaropoB TMI'MII ymakoBwiBatoTCsS B
MOJIUATUIIEHOBBIN MEIIOYEK U KPETISITCS K BBOJAM;

- OJKCIUTyaTalldOHHAsl JIOKYMEHTAallUsl YKJIQJbIBA€TCS B TMOJUITUIICHOBBIN
MEIIIOYEK U KPEMUTCS K BBOJIAM.



2 ICMOJIb30OBAHUE U3EJINIA

2.1 Iloaroroska u3genuii K UCIIOJIb30BAHUIO

2.1.1 Mepsi 6e30macHOCTH

2.1.1.1 TpancopMaTopbl OTHOCATCA K JIEKTPUUYECKUM YCTAHOBKAM, MTOATOMY
Ipyu BBOJE B OKCIUIyaTallMi0 W B TIPOIECCEe OKCIUTyaTaluud TpaHchopMaropa
HE0OXOAMMO COOMIOZaTh BCE HOPMBI, TIpaBUiIa U TPeOOBaHMS BCEX IEHCTBYIONIUX
JOKyMEHTOB TI0 TEXHHKE OE30MaCHOCTH M TIOKApHOW OE€30MacHOCTH JJICKTPO-
YCTaHOBOK.

2.1.1.2 TpanchopmaTop M €ro aKTHUBHYIO YacTh HEOOXOIUMO IIOJHHUMATh
TOJIBKO 3a CHEIUANIbHO MIPEAHA3HAYCHHBIE 1JI 3TOW LIEJU JeTalu:

- Tpa"chopmatopsl MomHOCTEI0O 16-250 kB*A B cOope W aKTUBHYIO YacTh
C KpBIIIKOH TpaHchopmaropoB MomHOCTEIO 16—630 kB*A — 3a cepbru, pacmonoxeH-
HbIE Ha KPBIIIKE;

- TpancdopmaTopsl MomHOCTHIO 400, 630 kB*A B cOope — 3a cepbru, pacmoJio-
>KEHHBIC Ha Oake;

- AKTUBHYIO 4acTb 0€3 KPBIIIKA — 3a CEPbhI'H, PACIOJIOKEHHBIE HAa BEPXHUX
SPMOBBIX OanKax.

2.1.1.3 KaTteropuyecku 3anpeniaercs:

- NOAHUMATHL TpaHchopMaTopbl MOMIHOCTHIO 16-250 kB°A 3a ckoOBI,
NpUBapeHHble K 0aKy, CJay:Kalme sl KpPelJIeHUus W3/Aeusl NMPU TPAHCIOPTH-
POBaHMMN;

- moAHUMAaTh TpaHchopmaTtopbl MOIHOCTHI0O 400, 630 kB-A 3a cepbrm,
NpUBapeHHble K KPbIIIKE;

- OKa3bIBAaTh MeXaHU4YeCKHe BO3/1eiCTBUS HA MPOBOJIOKY, IPUBAPEHHYIO K
ro¢ppam no nepumerpy 6axka rpancpopmartopa;

- IPOU3BOAUTH Pa0OTHI U NMEPEeKJIIYeHNs Ha TpaHchopMaTope, BKIKYEH-
HOM B CeTb XOT$ ObI C O/IHOI CTOPOHBI;

- I0JIb30BATHCH MNepekyYarejeM 0e3 O03HAKOMJIEHMS € HACTOSIIMM
PYKOBOJCTBOM IO 3KCILJIYyaTAIlUN;

- OCTABJIATH NeEPEeKJYaTe/lb B TPOMEXYTOYHOM IOJIOKeHMH H 0e3
(ukcanum ero pyKosiTKu;

- JKCIJIyaTHPOBaTh TPaHC(OPMATOP C MOBPEKIEHHBIMH H30JSITOPAMH
(TpemuHAMM, CKOJIAMHU);

- BKJIIKYATh TpaHcgopmaTop 0e3 3a3emiieHns: OaKa.
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2.1.1.4 BHUMAHMUME! Temneparypa Macia B TpaHcopmarope NHpH €ro
TPAaHCIIOPTUPOBAHUU, XPAHEHUU W IKCIUTyaTallM, KaK MPaBUIIO, HE COOTBETCTBYET
TEeMIIepaType Maciia Mpu ero 3aJMBKe B TpaHC(HOpMATOp U3TOTOBUTEIIEM, BCIEACTBUE
ATOr0 BHYTPEHHEE [aBlieHWE B TpaHcopmaTope, Kak MNpaBUiIO, OTIAYAETCA OT
atMocdepHoro napieHus. [loaTomy 11 cCOXpaHEHUsST HAJEKHOCTH U JOJTOBEYHOCTH
TpaHchopmaTopa, a Takke 0€30MaCHOCTU ero 0OCTY>KMBAHUS 3alpeliaeTcsl Hapylie-
HUE TEepPMETUYHOCTU TpaHchopmaropa (OTBOpaurBaHUE TMPOOOK, OTKPHIBAHHE
natpyOka, KpaHa IIapOBOTO, TMPEJOXPAHUTEIHHOTO KJamaHa, CHATHE Maclo-
yKazaTessi, U30JIATOPOB U JIO0bIC HAPYIICHUS €r0 YIUIOTHEHUH ).

2.1.1.5 Tlpu oOcnyxxuBanuu TpaHchopmaropa HEOOXOJUMO YUHUTHIBATH, YTO
TpaHCHOPMATOPHOE MACIO SIBJISIETCS TOPIOYEH JKHIKOCThIO, HMEET BBICOKYIO
TEMIIEpATypy TOPEHUs U TPYAHO nojaaercs TymeHuto. [loatoMy Bce omepauuu, u
0COOCHHO CBSI3aHHBIC CO CBAPKOM, IJICKTPONANKOM, a TaK)Ke JI00bIe OTHEBBIC PaOOTHI,
CeAyeT MPOU3BOAUTE B COOTBETCTBUU C TPOTUBOMOKAPHBIMU MPABUIIAMHU.
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2.1.2 TloaroroBka TpaHnchopmaropa K padoTte

2.1.2.1 TpancdopmaTop BBOAUTCS B SKCIUTyaTaIMIO 0€3 pEeBU3HH.

2.1.2.2 BHUMAHUE! OtkpspiBaTh NAaTPyOOK HAa KPbIIIKe, NMPOOKY Ha
0ake, NMpeIOXpPAHHUTEJbHbIH KJANaH, KPaH WMIApPOBOil, CHUMATh H30JSITOPHI,
MacjioykKa3zareib, COBepIIaTh Jpyrue JelcTBUS, MOryliHe TNPHUBECTH K
pasrepMeru3anuu TpancgopmarTopa, 3anpemaercs.

HcnbiTanue 0aka ruipaBIMYeCKUM JaBJIeHUEM He IPOU3BOAMTh.

2.1.2.3 OTBOP IIPOBbl N WUCIIBITAHUE TPAHCO®OPMATOPHOI'O
MACIJIA HE [TPOU3BO/JUTE.

2.1.2.4 Tlepen BxirodeHueM TpaHchopmaTopa CIEAYeT  BBIMOJHUTH
cienyrone paboThl:

a) IPOU3BECTU BHEIIHUN OCMOTp TpaHCchopMaTopa, yOeTUuThCs B LEIOCTHOCTH
BCEX Y3JIOB, OTCYTCTBHH CKOJIOB M TPEIIMH Ha M30JATOpPAax, MPOBEPUTH KPETUICHUS
MacJOYIUIOTHUTENbHBIX coeAuHeHuil. [Ipu oOHapykeHuHu ocialiaeHus KperuieHHs,
TEYU Macja U3-MoJl MPOKIAI0K WU MPOOOK MOJATAHYTh IPOOKH U FaliKU COEAMHEHUM.

BHMUMAHMUE! VYo6enutbcs, 4TO KpacHbIl CUTHAJBHBIA IITOK TOIMJIaBKa
MacjoyKa3aTeis HaXOIUTCS B IMJIMHIPUYECKON YacTH MPO3payHOro KOJIMaKa, T.e. He
HIWKE YPOBHS A B COOTBETCTBHM C PUCYHKOM A.7. DTO SBISAETCS MOATBEPKICHUEM,
YTO YpOBEHb Macjia B TpaHCPOpMaTope HaXOAUTCS B JOMYCTUMBIX mpenenax. B
IPOTUBHOM cllyyae BKJIIOYEHHME TpaHcopmaropa IMOJA HAOpsDKEHUE U €ro
AKCIUTyaTalusi HeJomycTUMbl. Heo0X0qMMO BBISICHUTH MPUYMHY CHUKEHHS YPOBHS
Macja 1 yCTPaHUTh €e€.

YpoBeHp Maciia ONpEAENIeTCsl TOJBKO IO IOJIOKEHUI0 CUTHAIBHOTO IITOKA
noruraBka. OTCyTCTBUE Macia B IPO3PavyHOM KOJIITAKE MACIIOyKa3aTels HE SBIISIETCS
OpaKOBOYHBIM MPU3HAKOM.

Eciu  mo pe3ynbraraM BHEIIHETO OCMOTpa BBISIBJIEHA HEOOXOIUMOCTh
nommMBKKH B TpaHchopmatop Macia, HeoOxommmo 1o COI'JIACOBAHUIO C
N3I'OTOBUTEJIEM, BBINOJHUTH ONEpalid B COOTBETCTBUHU C 1.3.4 HACTOSIIEro
PYKOBOJICTBA; IIOCJIE STOr0 OMIOMOMpOBaTh MarpyOoK mmiIoMO0il moTpeduTens,
COCTAaBUTb aKT;

0) yCTaHOBUTH IPU HEOOXOIMMOCTH TPAHCIIOPTHBIE POJIUKH (IIPH HX 3aKa3e
noTpeduTENEM) U3 TPAHCIIOPTHOTO TIOJIOKEHUS B padouee;

B) 3a3eMJIUTh OaK TpaHchopMaTopa;

I') IPOTEPETh U30JISATOPHI BETOIIbIO, CMOUYEHHOIN OCH3UHOM, a 3aTeM CYXOii;

1) 3aMEPUThH CONPOTUBJICHUE OOMOTOK TOCTOSIHHOMY TOKY;

) onpenenutsb conpotuBiaenue u3omsiiuu HH — 6ak, BH; BH - 6ak, HH.

N3mepennsi mpou3BOAUTH B COOTBETCTBUU C pazieioMm 2.1.3 Hacrosmiero
PYKOBOJICTBA;

k) yOeIUThCs, UTO MEPEKII0YaTellb YCTAaHOBJIECH U 3aMKCUPOBAH B OJHOM M3
pabounX MOJIOKECHHM.
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2.1.2.5 TlpaBuJIbHOCTH PabOTHI MEPEKIIIOUATENS ONpPEnesieTcs Mo pe3yabTaTaM
U3MEpPEHUS COMPOTHUBJICHUS OOMOTOK TOCTOSSHHOMY TOKYy M 1O pe3yJibTaraM
npoBepku KodhduimenTa TpaHcGopmaliii Ha BCeX MOJOKECHUSAX TEPEKITI0YaTesl.

2.1.2.6 B cayuae 3akaza mNOTpeOMTEEM MaHOBAaKyyMMETpa HEO0OXOIUMO
BBITIOJTHUTH CIEAYIONINE PAOOTHI:

a) yCTaHOBUTHh KOPOOKY 3a)KMMOB B pabouee MOJIOKEHHE B COOTBETCTBUU C
pucyakom A.12, 3akpenuB e€ Ha KpbIlIke TpaHchopmaTopa MpU MOMOIIU KpEeTexka,
BXOJISIIIIETO B COOPKY KOPOOKHU 3a5KUMOB;

0) ycTaHOBUTh MAaHOBAaKYyMMETp, B COOTBETCTBHH C pUCYHKOM A.13.

Jlist 5TOTO TIpEeABapUTENILHO CHATH IJIOMOY C KpaHa ImapoBoro 2 (B COOT-
BETCTBHUH C pUCYHKOM A.14), Haxosmierocs: Ha KpheIike 1, mpoOKy 5 u BUHT 3, 3aTeM
pPa3BepHYTh PYYKy KpaHa 4 3arubom Kk cebe, 3aKpenuTh Py4Ky KpaHa BUHTOM 3,
YCTaHOBUTh MAHOBAaKyyMMETp B pabouee MOJIOKEHHE MYyTEeM 3aBOPAUYMBAHHS €TO 10
pe3rOe B CBOOOIHBIN KOHEIl KpaHa 2 10 OTKaza.

3aKkpenuTh MaHOBAaKyyMMETpP Ha KpbIlIke Oaka 4 Mpu MOMOLIM YroJIKOB 6 U
Kperneka, MOCTaBISEMbIX KOMIUIEKTHO ¢ TpaHcpopmaTopoM. st coenuHeHus
MaHOBaKyyMMeETpa ¢ BHyTPEHHUM 00bEMOM 0aka OTKPHITh KpaH 2. OaHYy U3 CUTHAJIb-
HBIX CTpPEJOK MAaHOBaKyyMMETpa YCTAaHOBUTb MPOTUB OTMETKH  IIKAJIbI,
ykassiBarommii ganerne 0,025 MIla (0,25 k['c/cm?) (Haubosbliee H30BITOUHOE
JaBJICHUE BHYTpH 0aka Mpyu HOMUHAIBHOU HArpy3Ke TpanchopMaropa);

B) TIOJCOCIUHUTH CBOOOJHBIE KOHIIBI TPOBOJAOB KOPOOKHM 3aKHMOB K
KJIEMMHBIM KOJIOZKaM MaHOBAaKyyMMETpa B COOTBETCTBHUM C PUCYHKOM A.15;

T) COCOUHUTH KOPOOKY 3aXKUMOB TpaHchopMaropa C CHUCTEMOW 3aluThI
pacrpeayCcTpOrCTB HU3KOTIO HAMPSHKEHUS;

1) IpU MOHTa)K€ U MPOBEPKE MAHOBAKyYyMMETpa CIEIYET PYKOBOACTBOBATHCS
TaK)Ke IKCIUTyaTaI[MOHHBIMU JJOKYMEHTAMH, IPUJIATAEMBIMH K 3TOMY TIPUOOPY;

e) mpou3sBecTH nojcoeauHenue K BBogaM BH 1 HH cootBeTcTBeHHO muTanus
U Harpy3ku MEIHBIMU WJIM MEIHO-aJTFOMUHUEBBIMU TUIacTMHAMU (1muHamu). [lepen
yCcTaHOBKOM Ha BBOAbI HH Ha KOHTaKTHBIX 3aXUMax OCJIA0UTh KpEIeK.
KonTakTHbBIE 32)KMMbI HABEPHYTh Ha BBOJIbI HE MEHEE:

M27 — 40 mm; M33 — 45 mm; M48 — 70 mM.

[Tocne ycTaHOBKM KOHTAKTHBIX 32KUMOB 3aTSHYTh KPETEKHbIE OOJTHI.

Bo wu30exxkanme pasrepMerusannu TpaHcpopMaTopa NOACOeIMHEHHE
TokoBeaymmux 4yacreii k BBoaam BH u HH 1015kHO OBbITH BBINOJHEHO TAKHM
00pa3oM, 4YTOObI OTCYTCTBOBAJIN OCEBbIE¢ U M3rH0AK0IINE HATPY3KH HA BBO/BI.

2.1.2.7 J1ns1 UCKITIOYEHHS] BO3MOXKHOCTHU MPOBOpaYMBaHus minuiek sBBogos HH
(0e3 KOHTaKTHBIX 3a)KMMOB) IPU TMOACOCIWHEHUH KaOens (IIWH) HEeoOXOAUMO
YACPKUBATh HWKHIOIO Tallky Ha IIOWIbKE BBOJA TA€YHBIM  KIIOUOM.
[IpoBopaurBaHue MNUIBKA MOKET NPUBECTHM K 3aMblkaHuio BBojga HH BHyTpu
TpaHchopmMaropa Ha Oak.
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2.1.2.8 Bxuouats TpaHchopMaToOp B CETh pa3pelracTcsi TOJIYKOM Ha IMOJHOE
HOMHUHAJIbHOE HaIPsKEHUE.

2.1.2.9 Ecnu oTkJIIOYeHHE BBEJICHHOTO B JKCIUTyaTallMi0 TpaHchopmaTopa He
OBLIO CBSI3aHO C MPOBEJICHUEM Ha HEM paboOT WIM JEUCTBHUEM 3alllUT, TO TpaHchop-
MaTop MOXXET ObITh BBEJIEH B paboTy 0Oe3 MpOBEACHUS MCHBITAHUNA U HU3MEPEHHM
napameTpoB.

2.1.2.10 Bo BceM He OroBOpPEHHOM IIPH MOATOTOBKE TpaHchopMaTopa K paboTe
M €ro 3KCIUTyaTalldd PYKOBOJCTBOBAThCSA CIEAYIOUIMMH JIEUCTBYIOIIUMHU JTOKYMEH-
TaMHu:

- [IpaBunamu yCcTpoKcTBa 3JEKTPOYCTAHOBOK;

- Texuuyeckumu Kojiekcamu ycranoBusieiics npaktuku (TKIT);

- O0BEeMOM U HOPMaMHU UCTIBITAHUHN AIIEKTPOOOOPYI0BAHNS,
a Takke JPYTMMH JIEUCTBYIOIIUMHM TEXHUYECKHUMH HOPMATHBHBIMU IPABOBBIMU
aKTaMH.

2.1.3 OnpeneneHne XapakTepUCTUK U30JIAILUN

2.1.3.1 3a Temmeparypy H30JALMU TpaHcPopmaTopa, HE MOABEPraBIIETOCS
HarpeBy, IPUHUMAETCS TEMIIEpATypa BEPXHUX CIIOEB Maca.

2.1.3.2 Ecaiu temneparypa Tpancgopmartopa nu:ke 10 °C, To ajisi usmepe-
HHS XapPAKTEPUCTHK M30JISIIIUM TPAaHC(HOPMATOP A0JIKEeH ObITh HArpeT.

2.1.3.3 HarpeB npou3BOUTh OJTHUM M3 CIEIYIOUIUX METOJOB:

- pa3MEIIECHUEM B OTAIJIMBAEMOM NIOMEIICHHH;

- HArpeBOM O3JIEKTPOINEYAMU 3aKPBITOTO THUIMA, YCTAaHABIMBAEMBIMHU O] JHO
TpanchopmaTopa;

- UHIYKIIMOHHBIM TPOTPEBOM 3a CUET BUXPEBBIX MOTEPH B CTANIM 0OaKa;

- IPOrPEBOM TOKAMH KOPOTKOTO 3aMbIKAHHSI.

2.1.3.4 Tlpu narpeBe TpaHcopMaropa TemIeparypa U30JAIUA TPUHUMACTCS
paBHOUM cpenHeil temmeparype ooMoTku BH, ompenensiemoil mo conmpoTHBIIEHHIO
O0OMOTKH MOCTOSIHHOMY TOKY. M3MepeHne yka3aHHOrO CONMpPOTUBIIEHUSI POU3BOIUTD
He paHee, yeM 4depe3 60 MUH Mociie OTKIIOYEHHUs HarpeBa TOKOM B OOMOTKE WJIU
yepe3 30 MUH ITOCe OTKIOYEHHS BHEITHETO HArpeBa.

2.1.3.5 CompoTuBnenne u3onsuuu u3Mepars MerommerpoM 2500 B ¢ BepxHUM
npenenaom usMepenus He Hwke 10000 MOwM. Tlepen HadamoM KakIoro M3MepeHus
UCIIBITYeMast 0OMOTKa J0JIKHA ObITh 3a3eMJIeHa HE MEHEe, YeM Ha 2 MHH.

2.1.3.6 CoctosiHME U3OJSAIUU, MPU KOTOPOM TpaHChOpMaTOp pasperniaeTcs
BKJIFOYATh B JKCIUIyaTalMio, JOJKHO COOTBETCTBOBATH JAEHCTBYIOIIEMY JTOKYMEHTY
“O0beM 1 HOPMBI UCTIBITAHUHN AJIEKTPOOOOPYIOBAHUS .
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2.1.4 DxcrmyaTanus TpaHcpopmaTopa

2.1.4.1 MakcuMabHO JONMYCTUMBIE CHUCTEMAaTUUYECKHWE Harpy3ku H
JIOIYCTUMbIE aBapuUWHbBIE TMEperpy3ku TpaHchopMmaropa B COOTBETCTBUM C
tabaunamu A.5, A.6.

B tabnumax npuseaeHsl 3HaueHus K, u h ans cyroyHoro mpsiMoyroibHOTO
JIBYXCTyIEeHYaTOro rpaduka Harpy3ku Tpanchopmaropa npH pa3inyHbIX 3HAYEHUSX
K; u 0 oxu1.

Jns mpoMexyrounbix 3HaueHuil K; um 0 oxn. 3mauenue K, crnemyer
ONPEAETATH JINHEWHOW UHTEPITOJISLIUEN.

0 oxJ1. — TeMriepaTypa okpyxkatomei cpeapl, °C;

K; — HauanbHas Harpy3ka, NpealecTByomas Harpy3ke win neperpyske Ko,
WM Harpy3ka mnocie cHuwkenuss K, B J0JIIX HOMHHAIBbHONM MOIIHOCTH WIIU
HOMHUHAJIBHOTO TOKA!

Kl = == —  mmmmm——eee- ; (1)

K; — Harpy3ka wim neperpyska, cleayromas 3a HadalbHOM Harpyskou Kj, B
JOJISIX HOMHHAJIbHOM MOIIHOCTH WJIM HOMHHAJIBHOTO TOKA,

Sa I
Ky = ---momee- e ; (2)
SHOM IHOM
h — npomomxutenpbHOCTh HArpy3ku K, Ha JIBYXCTYHEHUAaTOM CYTOYHOM

rpaduke Harpy3KH, 4.

B tabn. A.5 oGo3naueHue (+) ykasplBaeT Ha TO, YTO JJIs JAHHOTO pEeKHUMa
Harpy3ku pacuetHoe 3HadeHue K,;>2,0, HO momyckaeTcsi ero jro0oe 3HauYeHHE B
untepBasie 1,5<K,<2,0.

2.1.4.2 TpancdhopmaTop IOMyCKAET MPOJOHKUTEIBHYIO HArpy3Ky HEHUTpaiu
oomoTtox HH He 6onee:

- TS CXEMBI coeqruHenust ooMoTok Y/V, — 25 %;

- IS cXeMbl coeauHeHus oomMoTok Y/Z,, /Y. — 75 % HOMHUHAIBHOTO TOKa
obmoTtku HH.

2.1.43 Bson weiitpaniu BH Tpanchopmaropa co cxemoil coenuHeHuUs
oOMoToK VY,/Jl paccunTaH Ha MPOJOJDKUTENBHYIO HAarpy3Ky TOKOM, pPaBHBIM
HOMHHAJILHOMY TOKY 0OMoTKH BH.

2.1.4.4 TpaunchopmaTop nmomyckaeT MPOAOKUTENIBbHYI0 pabdoTy (Tpu
MOIIIHOCTA HE 00Jieé HOMHUHAJIBLHON) TpU TMPEBBIINICHUU HAMPSKEHUS Ha JIO00M
otBeTBiIcHMH 0OMoTKM BH Ha 10 % Oosiee HOMHUHAIBHOTO HANpPSKEHUS JTaHHOTO
otBeTBJIcHUS. [Ipu »TOM HampspkeHue Ha J0O0OM OTBeTBIICHHMHM 00OMOTKM BH B
TpaHchopmaTopax ¢ HOMUHAIBHBIMU HamnpsbkeHusmu 6,3 kB u 10,5 kB He nomkHO
MIPEBBIIIATH COOTBETCTBEHHO 7,2 kKB 1 12 kB.
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2.1.4.5 TpauchopmaTtop IOMycKaeT MPOAOLKUTENbHYIO HAarpy3Ky OJHON WU
JIBYX OOMOTOK TOKOM, MPEBBIMIAIONINM Ha 5 % HOMUHAIBHBINA TOK OTBETBJICHUS, HA
KOTOpPOE€ BKJIIOYEHA COOTBETCTBYIOIIAs 0OMOTKA, €CJIM HalpsDKEHUE HU HAa OAHOU U3
OOMOTOK HE TMpPEBBIIIAET HOMHUHAIBHOTO  HAIPSKEHUS COOTBETCTBYIOLIETO
oTrBeTBJIEHUS. [Ipy 3TOM TOK HAarpy3kd He JOJKEH mpeBblaTh 1,05 HOMHHAJIBHOTO
TOKa OOMOTKHM, a MOIIHOCTh HAarpy3ku TpaHcopMaropa He JOJKHA ObITh Ooliee
HOMHWHAJIbHOM.

2.1.4.6 Tpancdopmarop AOMyCKaeT B IKCIUTyaTallUd YAAPHBIE TOYKH TOKOM.
ITpu TOM OTHOIIEHUE NEHCTBYIONIETO 3HAYEHUSI TOKA K HOMUHAJIBHOMY (KPaTHOCTB)
HE JIOJKHA MPEBBINIATS:

4,0 — pu 9KcIie yAapHBIX TOTYKOB TOKA B CYTKH JI0 3 BKIIOYUTENIBHO;

2,0 — ipu yKcne ynapHbIX TOJYKOB cBbitie 3 10 10;

1,3 — ipu ymncie yaapasix ToaukoB cBbimre 10 1o 100.

[Tpo10KUTENBEHOCTH TOTYKOB — 110 15 c.

2.1.4.7 Tlpu skcrutyaranuu TpaHchopMaTopa HEOOXOAUMO YUYUTHIBATH TAKKE
MECTHBIC HMHCTPYKIIMHU, YYUTHIBAIONIUE CHEIU(PUKY KOHKPETHOTO OOBEKTa, KiIuMa-
TUYECKOM 30HBI, XapaKTEP HArpy3KU MOTpeOuTeneil u npyrue HpakTopsl.

2.1.4.8 OTBOP IMPOb U UCIIBITAHUA TPAHC®OPMATOPHOI'O
MACIJIA B ITPOLIECCE 3KCIVIYATAIIUU HE TIPOU3BO/IUTD!

2.1.4.9 Tlopsinok pabGoOTHI C MEPEKITIOYATEIIEM.

[lepen nepexiroYeHHEM HANPSHKEHUS OTKIIOYUTH TPAHC(HOPMATOP OT CETU CO
CTOPOHBI KaK BBICILIETO, TAK ¥ HU3UIETO HAMPSHKCHUS.

Ilepek/irouenne BoO30y;KI€HHOT0 TPaHC(OpPMATOPA He JoIyCcKaeTcs!

[Ipon3BOAUTH NEPEKIIOUEHHUE B CIECIYIOLIEM TOPSIKE:

a) OTBEPHYTh KOHTPraiky BUHTa (DUKCAIIMU TOJIO)KEHHH, PACMOIOKEHHOTO Ha
PYKOSITKE TIepeKIitouaTens Ha 5...8 MM;

0) BBIBEpHYTh BHMHT (PUKCAIlMM A0 BBIXOJAa €ro M3 OTBEPCTUS YyKa3aTems
MOJIOKEHUM;

B) MOBEPHYTh PYKOSATKY MPHUBOJA JIO COBMNAJECHUS CTPEIKH HA PYKOSTKE
C TpeOyeMBbIM IMOJIOKEHUEM Ha yKa3aTele MOJI0KEHUH;

I) 3aBepHYTh BHUHT (UKCAUU A0 YIopa, YOEAWTbCS, YTO OH BOIIET B
OTBEPCTHUE yKA3ATEIS NOJOKEHUN;

1) 3aBEPHYTh KOHTPraiky J0 yropa B PyKOSITKY.

2.1.4.10 JIns OYMCTKM KOHTAKTHOM CHUCTEMBI MEPEKIIOYATENs OT OKUCH U
[uilaMa HeOOXOUMO BBIMIOJHUTH MPOKPYUYMBAHKME MEpeKitovaresis 10 3—5 IUKIOB B
OJIHY U APYTYIO CTOPOHBI MPU KAKIOM MEPEKITIOYEHUN OTBETBIEHUNA OOMOTOK U TIPH
IPOBEICHUH TEKYIIUX PEMOHTOB.

2.1.4.11 Tlocne wucTedyeHUsT CpoKa CIYyXObl, YKa3aHHOTO B IIaclopTe,
TpaHchOpMaTOp TOJBEPrHYTH MPOBEPKE COIJIACHO JACHCTBYIOIIEMY TOKYMEHTY
“O0beM U HOPMBI UCIIBITAHUH 3IIEKTPOOOOPYIOBAHUS .

Ilo pe3yabTaraM TMPOBEPOK W WCNBITAHUI TNPHUHATH pelIeHHEe O
NPUTOAHOCTH TPaHchopMaTOpa K JaJbHel el IKCIIyaTaluu.
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3 TEXHUYECKOE OBCIIY XUBAHUE

3.1 Ha npoTspkeHHH BCEro CpoKa CiIykObl TpaHchopmaropa NpOBeAEHUs
npo(UIAKTUYECKUX PEMOHTOB, CBS3aHHBIX C BCKPBITHEM TpaHc(opMmaTopa, 3aMEHOM
U CYIIKOW TpaHc(hOpMaTOPHOTO Macia, He TpeOyeTcsl.

Ot6op mpo0 U npodpuUIaKTUYECKHE HCHBITAHUS Macjia He NpOou3BOAUTH. B
OCTAJIbHOM 00BEM M MEPUOAUYHOCTH MCIBITAHUN TpaHCPOpMaTOpa B IKCILTyaTALMU
JOJDKHBI COOTBETCTBOBAThH TPEOOBAHUSAM JCHCTBYIOUIMX MPABHII TEXHUYECKOM
AKCIUTyaTaluy TpaHchopMaTopoB.

3.2 Jlmg CBOEBPEMEHHOTO OOHApYyKEHHUsI HEUCIpaBHOCTEW TpaHchopMaTop
clelyeT MoJBepraTh MNEPUOJUYECKOMY BHEIIHEMY OCMOTpPY (0€3 OTKIIIOUEHHUS
Tpancopmaropa ot cetn). [Ipu ocmorpax yOenIuThCs B OTCYTCTBUU MEXaHUYECKUX
NOBpPEXKACHUM Oaka, H30JATOPOB, Te4eW Macia, NPOBEPUTH LEIOCTHOCTh JIAKO-
KPACOYHBIX IMOKPBITUH.

3.3 [lpu BO3HHKIIEH B TpoOleCCe TEKYIIEeH JKCIUTyaTallud HEOOXOJIUMOCTHU
JOJIMBKU TI0 KAaKUM-TUOO MpUYKMHAM B TpaHC(HOpMaTOp Macia pyKOBOJCTBOBATHCS
CJIEIYIOLUM:

a) pabOThI MO JOJMBKE MPOU3BOJIUTH MOCJE BBISBICHUS U YCTPAaHEHUS! MPUYNH
CHIDKEHHMS YPOBHS Macja B TpaHcopmarope;

0) MOJIMBKY MOKHO BBINOJHATH IPU YCIOBHHM, 4YTO B TpaHchopmaTrope
MourHocTh0 630 kB-A ypoBens macna He Huxe 200 MM, a B TpanchopmaTopax
MEHBIINX MOIIHOCTEN He HMxKE 130 MM OT BEpXHEH MIIOCKOCTH (hIaHIa 3aJIMBOYHOTO
naTpyoxa.

Ecnu ypoBeHb Macia HaXOAUTCS HUXKE YKa3aHHBIX Pa3MEPOB, HE MCKIIIOYEHO,
YTO MPOU30LLIO YBIAKHEHHE M30JIALUU aKTUBHOW 4acTU U TpeOyercs MpOBEACHHE
PErJIaMEHTHBIX pa0dOT B YCIOBHSX CIEIMATM3UPOBAHHOTO MPEANPUATHS;

B) AJIGKTpHYECKass MPOYHOCTh JOJIMBAEMOI0 Macjia JOJKHA ObITh HE HHUKE
30 kB, temneparypa — He Huxe 10 °C. OcrtanbHble TEXHHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
JOJDKHBI COOTBETCTBOBATh HOPMATHBHBIM JOKYMEHTaM Ha TpaHc(hOpMaTOpHOE
macio. [l JONMBKM B Mpejenax BhINIEYKa3aHHBIX YpPOBHEH JIOMyCKaeTcs
MPUMEHEHNE HEIETa3UPOBAHHOTO TPaHC(HOPMATOPHOTO Maca;

') TeMIepaTypa Tpanchopmaropa B MpOIEcCce TOJIUBKHU JOHKHA ObITh HE HIDKE
10 °C.

IIpuMmeuanue — Jo1MBKY MacjioM TpaHC(HOPMATOPA, Y KOTOPOI0 He UCTEK
TAPAHTHHHBIA CPOK IKCIIYAaTAUMH, MPOU3BOAUTH TOJBKO IO COIJIACOBAHUIO C
HU3rOTOBHUTEJIEM.
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3.4 TIlocnenoBaTelbHOCTh  BBIMOJHEHUS  oOmepauudid 1O  JOJUBKE B
TpaHchopmaTop mMacia:

- OTKPBITh KPBILIIKY 3aJUBOYHOr0 MaTrpyOKa M TMPOU3BECTH 3aMep YPOBHS
Macia. BeinmomHeHue mnocieayomux oOnepanuid MpPOU3BOAUTh MPU BHITOJIHEHUH
YCJIOBUS, U3JI0’)KEHHOTO B 11.3.30;

- TMPOMU3BECTH [JIOJMBKY Macjia JI0 TIOJIHOTO 3alOjHEHUs 3aJMBOYHOIO
naTpyoxa;

- 3aKPBITh 3ATMBOYHBIN MATPYOOK;

- OTBEpHYTh Ha 2...3 BUTKAa CIUBHYIO MPOOKY, PACIOJOKEHHYIO B HIDKHEH
gacTu 6aka TpancpopMaropa, u ciauTh 4...5 11 Macna y TpanchopmMaTopa MOIIHOCTHIO
630 kB-A, 2...3 1 y tpanchopmartopa momrHocThi0 250 u 400 xB-A, 1...2 ny
tpancopmaropoB momHocThi0O 100 m 160 kB-A, 0,5...1 1 y Tpancdopmaropa
MomHocThi0 16, 25, 40 u 63 xB-A, s CHWKEHHsS [aBlieHUS BHYTpH Oaka
TpaHchopmaTopa BO BpeMs pabOThI;

- 3aBEPHYThH CIMBHYIO MPOOKY.

3.5 lo BxItoueHus TpaHchopMaropa moja HampsKEHUE W3MEPUTh COMPOTHUB-
JIEHUE €r0 M30JIAIMHU. Pe3ynbTaThl M3MEpEeHU OKHBI COOTBETCTBOBAThH TpeOOBa-
HUSIM oKyMeHTa “O0beM U HOPMBI UCTIBITAHUN SJIEKTPOOOOPYAOBAHUS .

3.6 B ciayuyae HeoOxoauMocTu (MpU CIy4YaWHBIX MEXaHUYECKUX MOBpPEKIE-
HUSX, TOBPEXKICHUSIX NPU HAPYIICHUH MPABUI ODKCIUTyaTalldd W Jp.) BCKPBITH
TpaHCchHOPMATOpP B YCIOBHSX CHEIUATM3UPOBAHHBIX MPEANPUITHH IO PEMOHTY
TpaHchopmaropoB. TemmepaTypa akTUBHOM 4YacTH MPU ATOM JOJKHA IMPEBHIIIATH
TEMIIEPATYPY TOUKHU POCHI OKPYKAIOLIEr0 BO3AyXa HE MeHee, ueM Ha 5 °C u BO Bcex
ciyvasx JoJpkHa ObITh He Hike 10 °C.

3.7 Tlomemienue, rae TPOU3BOAMUTCS BCKPBHITHE TpaHcPopMaTopa, TOJKHO
OBITb CYyXMM W YHUCTBHIM, 3alIUIICHHBIM OT MOMAaJaHusi aTMOC(EpPHBIX OCATKOB U
MIBLUTH.

3.8 IlocnmenoBaTenbHOCTH pa30opKu TpaHchopmaTopa.

3.8.1 Cunutrh Macio B 4YHUCTBIM pe3epByap dYepe3 IITyUep BHU3Y Oaka
TpaHcpopmaTopa, OTKPBIB CHavaja MpOOKYy ATOro IITylLlepa, a 3aTeM, KOTJa CTpys
Macjia YMEHBIIUTCS, MaTpyOOK Ha Kpblike Tpanchopmaropa. Lltynep BHU3Y Oaka
OTKPBIBaTh OCTOPO’XKHO, TIOMHS, YTO MAaclio B TpaHchopmaTope, Kak MpaBHIIoO,
HAXOJUTCS TPU HEKOTOPOM JIaBJIICHUU UJTU PA3PEKEHUH.

3.8.2 OTBepHYTH OOJITHI, KPETISIINE KPBIIIKY K OaKy.

3.8.3 IlogHATh aKTUBHYIO YacCTh C KPBIIIKOM 3a CEpbrd, PACIOJIOKEHHbIE Ha
KPBIIIKE TpaHcPopMaTopa B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM A.16 u Tabnuiei A.7.
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3.9 IlocnenoBaTenbHOCTh COOPKH TpaHc(opMaTopa.

3.9.1 3aBepHyTh NPOOKY B IMITYLIEp BHU3Y Oaka.

3.9.2 OnyctuTh aKTUBHYIO 4YacTh C KpBINIKOHW B 0ak, MOpeaBapUTEIbHO
IIPOBEPUB LIEJIOCTHOCTh U COCTOSIHUE YIUIOTHUTEIBHOW MPOKJIAIKH, PACTOIOKEHHON
Ha pame Oaka.

3.9.3 3akpenuThb KpPHIIIKY Ha 0ake, 3aTSHYB 10 OTKa3a OOJITHI.

3.9.4 3anomuuth TpaHchOPMATOP MACIOM C DJIEKTPUYECKONH MPOYHOCTHIO HE
menee 30 kB 10 mosiBieHus macia B marpyOKe KPBIMIKWA. 3allOJIHEHHE MAacjoM
BBIIIOJIHUTh IO BO3MOXXHOCTH B OJHMH TpueM. TemmepaTypa 3ajlUBa€éMOro Macia
noimkHa ObiTh He HIKE 10 °C, a TeMriepaTypa akTUBHOW 4acTH TpaHchopmaropa —
BBIIIIE TEMIIEPATYPHI Maca.

3.9.5 OcraButh TpanchopMaTop sl BBHIXOJAa M3 AKTUBHOM YaCTU OCTATKOB
BO3/yXa Ha CPOK HE MEHEE ABYX CYTOK.

3.9.6 Ilocne otctost TpaHchopMaropa AOJUTH MAaCiIO JO MOSIBJIEHUS €ro B
naTpyoKe KpBIIIKU. 3aKpbITh NaTPYOOK KPBIMIKOW, MPOBEPUB IMPEABAPUTEIHLHO
L[EJIOCTHOCTh U COCTOSTHUE YIIJIOTHUTEIBHON MPOKIIAIKHU.

Temnepatypa wMacia B TpancdopMaTope BO BpeMs 3aKpbIBaHUA
narpyoka mosskHa 0biTh B mpeaesax (40+20) °C.

3.10 O6beM HCHBITAHUN U HOPMBI KOHTPOJUPYEMBIX MapaMeTpoB TpaHchop-
MaTopa Iepes BKI0UYEHUEM B padOoTy TOCIIE €r0 BCKPBITUS TIOJKHBI COOTBETCTBOBATH
TpeOOBaHMSIM JIEHCTBYIOMIErO JOKyMeHTa “O0beM M HOPMBI HCHBITAHUNA 3JIEKTPO-
obopynoBaHus.
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4 XPAHEHUE U TPAHCIIOPTUPOBAHUE

4.1 Tpanchopmarop OTHpaBISETCS U3TOTOBUTENEM MOJHOCTHIO COOPAaHHBIM U
3aI0JIHEHHBIM TPaHC(HOPMATOPHBIM MACIIOM.

4.2 TpaHcnopTupoBaHHE TpaHC(OpMATOpPa MOXKET OCYLIECTBISTHCS JIFOOBIM
BUJIOM TPAHCIIOPTA, KPOME MOPCKOTO.

Kperienne tpancopmaTopa Ha TPAHCIOPTHBIX CPEACTBAX M TPAHCHIOPTH-
pOBaHME OCYIIECTBIAIOTCS B COOTBETCTBHHM C TMpaBWJIAMH, ACHCTBYIOIUIUMHU Ha
TPAHCIIOPTE COOTBETCTBYIOIIETO BHJAa C YYETOM OOECIEeYeHHs] COXPAHHOCTH
TpaHchopmaTopa 1 ero y3Jjos.

4.3 Tlorpy304HO-pa3rpy304yHble OMepalud HEOOXOJUMO BBIMOJHATH COOT-
BETCTBYIOIIUM OOOpYJIOBAaHUEM C COOJIOACHHEM JAECUCTBYIOUIMX TMPaBUI TEXHUKU
0€30MacHOCTH U Mep, 00eCIIeUNBAIOIINX COXPAHHOCTh TpaHC(PopMaTOpa U €ro y3JoB.

4.4 Tlonvem TpaHchopMaTopa CIEIyeT MPOU3BOIUTH TOJBKO 3a CIIELHUAIBHO
npenHa3HayeHHbIe Ui 3T0H 1enu aetanu. CTporbl Ipy 3TOM JIOJKHBI ObITh Takou
JUTMHBI, YTOOBI YTOJI OTKJIOHEHUS CTPOII OT BEPTUKAIN He mpeBblian 30°.

4.5 Tlomaumath TpaHchopmaTopsl MoIIHOCThIO 16-250 kB-A 3a CKOOBI,
OpUBapeHHbIe K Oaky, CiyXalmue [Jisi KperuieHUusT MNpH TPAaHCHIOPTHPOBAHUH,
KATEI'OPUYECKU 3ATTPEHIAETCA!

4.6 Ilognumate Tpanchopmatopsl moimHocThio 400, 630 kB-A 3a cepbru,
npuBapenssle K Kpbike KATEI'OPUYECKU 3AIIPEIIIAETCA!

4.7 BHUMAHUE! Heobxonumo obeperatb OT MEXAaHHUYECKHX BO3ICHCTBUI
ropocTeHky 6aka, Tak Kak OHa U3TOTOBJICHA U3 TOHKOJIUCTOBOW CTAJIH.

SAIIPEHIAIOTCS mexannueckre BO3IEUCTBUS HA NPOBOJIOKY, TPUBAPEHHYIO
K roppam mno mnepumerpy Oaka TpaHchopMarTopa, BO M30€KaHUE IOBPEKICHUSA
ro)pocTeHKH B MECTaX CBAPKH.

IIpn mMexaHM4eCcKOM MNOBpe:KIeHHMU TOQPOCTEHKH H3rOTOBHTE/]b HMeeT
NPAaBO CHATH YCTAHOBJICHHbIE FTAPAHTHM.

4.8 Ilpu mmurenbHOM (OoJjiee JBYX JieT) XpaHeHMH TpaHcdopmaropa
HEOO0XOAMMO NEPUOANYECKH TPOU3BOJUTH €TO HAPYKHBIH OCMOTP.

4.9 OT6op mpoO M HCTBITAaHHUS Maclia B MPOIecCe XpaHeHus: Tpanchopmaropa
HE TIPOU3BOIUTb.

4.10 Ycnous xpanenust Tpancpopmaropa — 8§ mo I'OCT 15150-69 (ma
OTKPBITBIX IUIOMIaJIKax mpu Ttemmeparype or muHyc 60 no mmoc 50 °C) Ha cpok
COXPaHSAEMOCTH J0 OAHOTO roaa; npu yciaosuu xpanenus 5 mo 'OCT 15150-69 (mox
HaBECOM WJIM B MOMEMICHUSAX NpH Temneparype or muHyc 60 no mioc 50 °C) — cpok
COXPAHSIEMOCTH JI0 ABYX JET IpPH €XKEroJHOM BHEUIHEM OCMOTpe TpaHchopmaropa
oTpeOUTENIEM.
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BHUMAHUE!

SAIIPEIIAETCA IOAHUMATD
TPAHCOOPMATOPHI MOIIIHOCTBIO 16-250 kB-A
3A CKOBBLI, ITPUBAPEHHLBIE K BAKY, CIIYKALLUE J1JIA
KPEIUIEHUS TP TPAHCIIOPTUPOBAHHMN.
SAITPEIIAETCA IOAHUMATD
TPAHCOOPMATOPHI MOLLIHOCTDBIO 400, 630 kB-A
3A CEPbI'U, IIPUBAPEHHDIE K KPLILIKE.

SAITPEILIAETCA HAPYIIATD
['EPMETU3ALINIO TPAHCOOPMATOPA.

5 YVTUJIN3ALIA

5.1 Ykazanus 1o yTuiv3aiuu MNpyuBeACHBI B IacropTe TpaHchopmaTopa.
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[MPUJIOXEHUE A
(cipaBo4HOE)

1 - BBox BH; 2 - nepexmtouarens; 3 - BBog HH; 4 - macnoykazatens;

S - cepbra Juist moabemMa Tpancpopmaropa; 6 - KapMaH TEPMOMETPA;

7 - cko0a 17151 KpeIUICHHS TIPU TPAHCTIOPTUPOBAHUY; 8 - TAOJINYKA,

9 - 0ak; 10 - 3axum 3a3emienus; 11 - npobka ciuBHas; 12 - mnpoOUBHOMN
peIoXpaHnuTeNb (YCTaHABIMBACTCS 110 3aKa3y MOTPEeOUTENs);

13 - matpyOoKk 1151 3aMBKH Macia; 14 - mpenoXpaHuTeNbHbIN KianaH

Pucynok A.1 — O6mmit Bua TpanchopmMaTopoB MOIMHOCTEIO 16—-63 kB-A
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1 - ponuk TpaHCTIOPTHBIN (yCTaHABIMBAETCS MO 3aKa3y MOTPEOUTENS TOJIBKO B
Tpanchopmaropax momtHocThio 160,250,400,630 kB-A); 2 - 3a:uM 3a3eMIICHUS;
3 - mpoOka cnuBHas; 4 - 6ak; 5 - Tabnnuka; 6 - cko0a i KperieHus mpu
TpaHCIIOPTUPOBaHUY; 7 - Macioykaszatens; 8 - BBog HH; 9 - BBox BH;

10 - kapman TepmomeTpa; 11 - matpyOoK /151 3aJIMBKM Macia; 12 - cepbra s
noabema TpanchopmatopoB MolHocThio 100-250 kB-A; 13 - nepekitoyarelnp;
14 - npoOuBHOI npegoxXpaHUTeNb (yCTaHABIMBAETCA MO 3aKa3y MOTPEOUTEIA)

Pucynoxk A.2 — O6mmit Bug TpanchopmaTopoB MomHOCTEIO 100-630 xB-A
0e3 MaHOBaKyyMMeTpa
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1 - ponuk TpaHCIIOPTHBIN (yCTaHABIMBAETCS MO 3aKa3y MOTPEOUTENS TOJIBKO B
Tpanchopmaropax momtHocThio 160,250,400,630 kB-A); 2 - 3a:uM 3a3eMIICHUS;
3 - mpoOka cnuBHas; 4 - 6ak; 5 - Tabnuuka; 6 - ckoba ISt KperIeHHs! Ipu
TPaHCIIOPTUPOBAHUHU; 7 - Macloykasateinb; 8 - BBoa HH; 9 - BBog BH;

10 - kapmaH TepMoMeTpa; 11 - maTpyOoK /Il 3aJIMBKU Maciia; 12 - cepbra s
noabema TpanchopmatropoB MolHocThio 100250 kB-A; 13 - nepekitoyarelnb;
14 - npoOuBHOI NpeaoxpaHuTelb (yCTAHABIMBAETCS MO 3aKa3y MOTpeOUTes)
15 - kopoOka 3a)kuMOB; 16 - MAaHOBaKyyMMETP

Pucynok A.3 — O0uuii Bua tpancpopmatopoB MotHocTh0 100-630 kB-A
C MaHOBAaKyyMMETPOM
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1 - mraitba; 2 - BUHT; 3 - KpacHBIM CUTHAJIBHBIM IITOK; 4 - MPO3pavyHbIN
KOJITIaK; S - MPO3pavyHbIi 3alUTHBIN KOJIAK; 6 - KOJIBLIO YIJIOTHUTEIBHOE;
7 - xpbilIKa TpancopmaTopa; § - MornjIaBoK

Pucynok A.7 — Macnoyka3areinb
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1 - koxyX; 2 - 3aTBOp; 3 - YIUIOTHUTEIIBHOE KOJIBIIO; 4 - KOPITYC;
S - mpokJagka; 6 - BTyJKa; 7 - Npy>XKHUHA

Pucynok A.8 — Knamnan npegoXpaHuTeabHbIN
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Tabnuua A.2 — XapakTepucTUKH Macc TpaHC(HOpMaTOpoOB

Tum Cxema u rpymnmna Macca, xr
COCIMHCHMUS aKTUBHOM 4acTH
TpaHncpopmaropa 0OMOTOK P Macia | TIOJHas
TMI—16/10-Y 1(XJI1,YXJT1) Y/¥u-0 150 63 230
2 V/Zy-11
V/I-11, I/Yr-11
TMI'-25/10-Y 1 (XJI1,YXJ11) V/Vy-0 240
V/Zy-11
TMI—25/16-Y 1(YXJI1) 155 63 280
TMI'CY-25/10-Y 1(YXJI1) V/Ye0
TMIMIII-25/10-Y 1 H 240
V/I-11, I/Yu-11
TMI™-40/10-Y 1(XJI1,YXJI1) V/Yu-0 85 300
V/Zy-11 200
TMI'—40/15-Y 1(YXJI1) 350
TMI'CY-40/10-Y 1(YXJI1) VIVt 95 370
TMIMII-40/10-Y 1 " 85 300
V/I-11, /Yr-11
TMI'-63/10-Y 1 (XJI1,YXJ11) V/¥i-0
TMI'-63/15-Y 1(XJI1,VYXJI1) V/Zull 250 L5 420
TMI'CY-63/10-Y 1(YXJI1) VIVt
TMI'MILI-63/10-Y 1 H
TMI'-100/10-V1 V/Yy—0 150
TMI'-100/15-V 1 V/Zy-11 172
TMI'-100/10-XJ11 Vu/l1-11 340 540
TMI'CY-100/10-Y1 V/Vy—0 150
TMI'MIII-100/10-Y 1 V/Vy—0
TMI-160/10-Y 1 V/Vu—0 175 200
TMI'-160/10-XJ11 V/Zy-11 485 180
TMI'-160/15-V1 /Vu-11 210 780
TMI'CY-160/10-Y1 V/Vy-0 175 680
TMI'MIII-160/10-Y 1 V/V-0 517 175 710
TMI'-250/10-Y 1 V/Vy—0
TMI'-250/10-XJ11 Vu/J1-11 250 950
TMI'-250/15-Y1 /Yy -11 615 260 1160
TMI'CY-250/10-Y1 V/Vy-0 250 950
TMI'MIII-250/10-Y1 V/IVy-0; /Yy -11 260 1000
TMI—400/10-Y 1 V/¥y0
TMI'-400/10-XJ11 Vu/J1-11 780 350 1360
TMI'-400/15-V 1 /Yy -11
TMI'MIII-400/10-Y1 V/IVy-0; /Yy -11 905 359 1488
TMI'-630/10-Y 1 V/Vy-0
TMI'-630/10-XJ11 TV -11 1170 545 2000
TMI'MIII-630/10-Y 1 V/Vy—0; /Yy -11 1290 550 2100

[Ipumevanus

1 IIpenensHOE OTKIIOHEHHUE MONHOM Macchl TpaHchopmaTopa +10 %. 3HaueHus FTON

XapaKTEPUCTUKU CHU3Y HE OTPAHUYECHO.
2 JInst Macchl aKTUBHOM 4acTH € KPBILIKON M Macchl Macia yKa3aHbl OpUEHTUPOBOYHBIE

3HA4YCHHA.
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Ta6nuna A.3 — [IpucoenunurtenbHbie pa3mepsl BBogoB HH

B Muimmerpax

Hampsi- | Cxema BBopl (asubie BBox Heitrpanu
Tun JKEHHE rpymnmna
TpaHcopmaropa HH, | coeamue- | PHCy- d h Pucy- d h
kB HUS HOK HOK
V/Yu-0
TMI=16/10-Y 1(XJI1,YXJI1) 04 |y 3| 5 |MI2| 9245 | 5 | MI2| 9245
V/I-11,
TMI-25/10-Y 1(XJIL,YXJI1) | 0,23 | I/Yu-11
TMI-25/15-Y 1(XJI1,VXJI1) 04 | YVu0 | o 1ol e | s | i | aoes
V/Zu-11
TMI'CY—-25/10-Y 1(XJ11,YXJI1)
TMIMITI-25/10-Y 1 0.4 | ¥/vu-0
V/I-11,
TMI-40/10-Y 1(XJI1,YXJ1) | 0,23 | JU/Ye-11
TMI-40/15-Y 1(XJI1,YXJI1) 04 | V/Yu-0
viZu1l | 5 | MI12] 925 | 5 | MI2 | 9245
TMICY—40/10-Y 1(XJI1,YXJI1)
TMIMLI-40/10-Y 1 04 | Y/¥u0
TME-63/10-VICUILYXIID) | o ﬁ;@lgﬂl
TMI-63/15-Y 1(XJI1,YXJI1) ’ -
TMICY—63/10-y 1t yxiny | 04 | Y¥s0 1 5 I MI2| 0285 | 5 | MI2 | 0245
V/Zu-11
TMI'MILI-63/10-Y 1 04 | V/Yu-0
TMI-100/10-V1 0,23 | V/Yu-0
TMT—-100/15-Y 1 04 | V/zu-11 MIZ | 92+5 | 5 | MI2 | 9245
TMI-100/10-XJ11 5
TMI'CY-100/10-Y1 0,38 | Vu/JI-11 MI12 | 9245 | - - -
TMIMII-100/10-Y 1
TMI-160/15-V 1 V/Vu-0
TMT—160/10-XJ11 04 1 vizu-11 MI2 | 925
TMI-160/10-V 1 069 | yyu-11| 5 |[MI2| 9245 | 5 |MIl2| 9245
TMI'CY-160/10-Y1
ITMIMUL160/10-V1 0,23 | V/VYu-0 M16 | 1116
TMI'-250/10-V1 023 | Va/JI-11 M20 | 11446 | - - -
TMI=250/10-XJ11 ’ e
TMI'-250/15-Y 1 o 5 | vt | 111s6 | 5 MI2 | 9215
TMI'CY-250/10-Y 1 ) +
TMIMITL 250110~V 1 JUYn-11 M16 | 11146
04 | Y/Yu-0 M20 | 114+6 M12 | 9245
TMI'-400/15-Y1 ' JUVe-11| 5 | M20[11446| . | MI6 | 11146
TMI'-400/10-Y1 0,69 | JI/Yu-11 M20 | 114+6 MI12 | 9245
TIAI\I/”[{A_L?J()—()L{(l)gl_l)(()HSI’I 023 [0 | (M7 - M12 | 9225
a ’ Vu/l1-11 M27 | - - - -
0,38 | Vw/J-11| 5 |M20|114+6| - - -
TMI'-630/10-Y 1 V/Vu-0 5 | MI12 | 9245
TMI-630/10-XJ11 0,4 6 | M27| -
TMIMIL-630/10-Y 1 JUYu-11 6 | M7} -
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HanpsbkeHus + 2x2,5 %
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Pucynok A.11 — Cxema nojcoeiuHEHUS 0OOMOTKH CUMMETPUPYIOIIETO
yctpotictBa (CY) k oomoTkam HH
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kil el A

~N O
¢

1 - xopoOka 3a:kxUMOB; 2 - yroJok; 3 - raiika M10; 4 - maii6a 10;
5 - maiba npyxunHas 10; 6 - maii6a; 7 - Kpblilika 0aka

Pucynok A.12 — YcTaHoBka KOpOOKH 3aKUMOB
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1 - maHOBaKyyMMeTp; 2 - KpaH MIapoBoM; 3 - maTpyOoK; 4 - KphbIllIKa Oaka;
5 - 6ak; 6 - yronok; 7 - 6ontr M6x25; 8 - raitka M6; 9 - raiitka M10;
10 - mait6a 6; 11 - maiida 10; 12 - mraitda 16; 13 - maiiba npyxxunnas 6

Pucynok A.13 — YcraHoBKa MaHOBaKyyMMeETpa
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8 < Ny

1 - xpeImKa natpyoka; 2 - KpaH mapoBoii; 3 - BUHT; 4 - pydKa KpaHa;
5 - mpo0ka; 6 - pe3nHOBast MPOKJIAIKA; 7 - MPOBOJIOKA; 8 - TuIOMOa

Pucynok A.14 — YcraHoBka mapoBOro KpaHa
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Pucynok A.15 — MoHTaxkHas cxema COeIMHEHUsI KOPOOKHU 3aKUMOB
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C KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIMU TIPUOOpaMu
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Tabnuua A.5 - HopMbl MakcMManbHO JAOMYCTUMbIX CUCTEMATUYECKUX Harpy3oK

K2 npwu 3HaveHusix K1 = 0,25 —-1,0

h, 4 025 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 0,9 1
Qoxn = -20°C
0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + +
2 + + 199 1 19 | 193 | 189 | 1,85 [ 1,79
4 1,70 169 [ 167 | 166 | 164 | 1,62 | 1,60 | 1,57
6 1,56 155 ] 154 | 154 | 153 | 151 | 1,50 | 1,48
8 1,48 1,48 | 1,47 | 147 | 146 | 1,45 | 1,45 | 1,43
12 1,41 1,40 ( 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,39 | 1,39 | 1,38
24 1,30 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
Qoxn =-10°C
0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + 1,95
2 1,95 192 ( 190 | 1,87 | 1,83 | 1,79 | 1,75 | 1,69
4 1,62 161 [ 1,60 | 1,58 | 1,56 | 154 | 1,52 | 1,48
6 1,49 1,48 | 1,47 | 146 | 145 | 144 | 1,42 | 1,40
8 1,41 1,41 ( 1,40 | 1,40 | 1,39 | 1,38 | 1,37 | 1,36
12 1,34 134 (133 | 133 | 1,33 | 1,32 | 1,31 | 131
24 1,23 123 [ 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
Qoxn =0°C

0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + 1,99 [ 191 | 18
2 1,86 1,83 ( 1,80 | 1,77 | 1,74 | 1,69 | 164 | 1,56
4 1,54 153 (151 | 150 | 148 | 1,46 | 1,43 | 1,38
6 1,41 1,40 (1,39 | 1,38 | 1,37 | 1,36 | 1,34 | 131
8 1,34 1,33 (133 | 132 | 131 | 1,30 | 1,29 | 1,27
12 1,27 126 [ 1,26 | 1,26 | 1,25 | 125 | 1,24 | 1,22
24 1,16 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
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MNpogomkeHune Tabnuubl A.5

K2 npu 3HavyeHunax K1 =0,25-1,0

h, 4 0.25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn = 10°C
0,5 + + + + + + + 1,84
1 + + + 200 | 194 | 186 | 1,76 | 1,60
2 176 | 1,73 | 1,70 | 167 | 163 | 1,58 | 1,51 | 1,40
4 146 | 144 | 143 | 1,41 | 1,39 | 1,36 | 1,32 | 1,25
6 133 (1,32 | 1,31 | 1,30 | 1,29 | 1,27 | 1,24 | 1,20
8 126 | 1,26 | 1,25 | 1,24 | 1,23 | 1,22 | 1,20 | 1,17
12 1,19 | 1,19 ( 1,28 | 1,18 | 1,17 | 1,16 | 1,15 | 1,13
24 1,08 1 1,08 ( 1,08 | 1,08 | 1,08 [ 1,08 | 1,08 | 1,08
Qoxn = 20°C
0,5 + + + + + 198 | 1,81 | 1,00
1 + 197 | 192 | 187 | 1,80 | 1,71 | 1,57 | 1,00
2 166 | 163 [ 1,60 | 156 | 151 [ 145 | 1,35 | 1,00
4 1,37 | 1,35 [ 1,34 | 1,32 | 1,29 | 1,25 | 1,19 | 1,00
6 125 124 | 123 | 1,21 | 1,20 | 1,27 | 1,13 | 1,00
8 1,18 | 1,17 | 1,27 | 1,16 | 1,15 | 1,23 | 1,09 | 1,00
12 1,11 | 1,10 | 1,20 | 1,09 | 1,09 | 1,08 | 1,06 | 1,00
24 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
Qoxn = 30°C
0,5 + + + + 192 | 1,76 | 1,27 —
1 1,89 | 184 | 1,79 | 1,73 | 164 | 151 | 1,12 —
2 155 | 152 | 1,48 | 1,44 | 1,38 | 1,29 | 1,02 —
4 128 | 126 | 1,24 | 1,21 | 1,18 | 1,21 | 0,97 —
6 1,16 | 1,15 | 1,13 | 1,12 | 1,09 | 1,05 | 0,95 —
8 109 | 108 | 1,08 | 1,06 | 1,05 | 1,02 | 0,94 —
12 1,02 1 1,02 | 1,01 | 1,00 | 0,99 | 0,97 | 0,92 —
24 091 (091 (091 (091 ( 091 ( 0,91 | 0,91 —
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MpogomkeHue Tabnuubl A.5

K2 npw 3HaveHunsax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25/ 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn =40°C

05| + + 194 | 1,84 | 169 | 1,26 — —

{ 1,75 [ 1,70 | 164 | 156 | 1,44 | 1,08 — —

2| 143 | 1,39 | 135 ( 1,30 | 1,21 | 0,96 — —

4 117 | 1,15 | 1,13 | 1,09 | 1,04 | 0,89 — —

6/ 1,06 | 1,05 | 1,03 | 1,01 | 0,97 | 0,86 — —

8 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,93 | 0,85 — —

12| 0,93 | 0,92 | 0,91 | 0,90 | 0,88 | 0,84 — —

24| 082 | 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 — —

Tabnuua A.6 - Hopmbl 4oNyCTUMBIX aBapUNHBIX Neperpy3ok
K2 npwn 3HayeHuax K1 =0,25-1,0
h, 4 0,25/ 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn =- 20°C

0,5 [ 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 [ 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 2,00 [ 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
4 190 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80
6 1,70 | 1,70 | 2,70 [ 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70
8 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70
12 160 | 160 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
24 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
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MpogomkeHune Tabnuubl A.6

K2 npu 3HaveHuax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn =-10°C
0,5 200 | 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 1,90 | 1,90
4 1,80 | 1,80 ( 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70
6 1,70 1 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60 [ 1,60 | 1,60 | 1,60
8 160 | 160 | 160 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
12 160 | 160 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
24 150 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
Qoxn=0°C
0,5 200 ( 2,00 | 2,00 | 200 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 [ 2,00
1 200 [ 2,00 | 200 | 200 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 [ 2,00
2 200 [ 200 | 200 | 190 [ 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,80
4 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60
6 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,50 [ 1,50 | 1,50
8 150 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
12 150 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
24 150 [ 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
Qoxn = 10°C

0,5 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 200 | 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90
2 190 | 190 | 190 | 190 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,70
4 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,50
6 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,40
8 140 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
12 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
24 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
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[poaomxeHune Tabnuupl A.6

K2 npu 3HaveHnax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25| 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn = 20°C
0,5 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,80 | 1,80
2 180 | 180 | 1,80 ( 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60
4 150 | 1,50 | 150 ( 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,40 | 1,40
6 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,30
8 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
12 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
24 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
Qoxn = 30°C
0,5 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90
1 200 | 200 | 200 | 200 | 190 | 1,90 | 1,80 | 1,70
2 180 { 1,70 { 1,70 { 1,70 | 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,40
4 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 { 1,40 | 1,30 | 1,30 | 1,30
6 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 { 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,20
8 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
12 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
24 1,20 | 1,20 | 1,20 { 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Qoxn =40°C
0,5 200 | 200 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 1,90 | 1,70
1 200 | 190 | 190 | 190 | 1,80 | 1,70 | 1,60 | 1,40
2 160 { 160 | 1,60 [ 1,50 { 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,30
4 1,30 | 1,30 | 1,30 { 1,30 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
6 1,20 | 1,20 | 1,20 { 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,10 | 1,10
8 1,20 | 1,10 | 1,20 { 1,20 | 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10
12 1,10 | 1,10 | 1,20 { 1,20 | 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10
24 1,10 | 1,10 | 1,20 { 1,10 | 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10
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Pucynok A.16 — Ocku3 nogbEéMa aKTUBHOM YaCTH € KPBIIIKOM



Tabnuna A.7 — Pa3zmepbl 21eMEHTOB TP MOAbEME aKTUBHOW YacTH
B Mmummmerpax

Tun
TpaHcpopmaropa

H

Hy

H;

TMI-16/10-Y 1(XJ11,YXJI1)

1980 min

630 max

550 min

TMI-25/10-Y 1 (XJ11,YXJ11)
TMI-25/15-Y1 (YXJI1)
TMI'CY-25/10-Y 1(YXJI1)
TMI'MII-25/10-Y 1

2040 min

670 max

550 min

TMI—40/10-Y 1 (XJI1,YXJ11)
TMI-40/15-Y1 (YXJI1)
TMI'CY-40/10-Y 1(YXJI1)
TMI'MIL-40/10-Y |

2080 min

740 max

500 min

TMI=63/10-Y 1 (XJI1,YXJI1)
TMI-63/15-Y 1(XJ11,YXJI1)
TMI'CY-63/10-Y 1(YXJI1)
TMIMII-63/10-Y 1

2080 min

740 max

500 min

TMI'-100/10-VY1
TMI™-100/10-XJI1
TMI'-100/15-VY1
TMI'CY-100/10-VY1
TMI'MIII-100/10-V1

2450 min

925 max

650 min

TMI-160/10-Y 1(XJ11)
TMI'-160/15-Y 1
TMI'CY-160/10-Y1
TMI'MIII-160/10-Y 1

2450 min

925 max

650 min

TMI-250/10-Y 1(XJ11)
TMI'-250/15-Y 1
TMI'CY-250/10-Y |
TMI'MIII-250/10-Y |

3010 min

955 max

900 min

TMI-400/10-Y 1(XJ11)
TMI'-400/15-Y 1
TMIMIL-400/10-V 1

3270 min

1085 max

935 min

TMI-630/10-V 1(XJ11)
TMIMILI-630/10-Y 1

3480 min

1170 max

1085 min
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Настоящее руководство по эксплуатации является документом, содер-жащим сведения о конструкции, характеристиках и указания для правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, транспортирования и хранения трансформаторов.


В дополнение к настоящему руководству следует пользоваться эксплу-атационными документами на комплектующую аппаратуру.


В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии изготовления изделий в настоящем руководстве по эксплуатации могут иметь место отдельные расхождения между описанием и изделием, не влияющие на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры изделия.
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА


1.1 Назначение изделий


1.1.1 Трансформаторы ТМГ, ТМГМШ, ТМГСУ классов напряжения 
до 15 кВ силовые трехфазные понижающие с естественным масляным охлаждением, с переключением ответвлений обмоток без возбуждения, в герметичном исполнении (в дальнейшем именуемые «трансформаторы»), включаемые в сеть переменного тока частотой 50 Гц, предназначены для преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии.


Трансформаторы ТМГМШ предназначены для потребителей с повышенными требованиями к уровню шума и к потерям холостого хода, ТМГСУ – для сетей и потребителей с повышенными требованиями к симметричности фазных напряжений при неравномерной нагрузке фаз.


1.1.2 Трансформаторы предназначены для эксплуатации в районах с умеренным или холодным климатом при:


- невзрывоопасной, не содержащей токопроводящей пыли окружающей среде;


- высоте установки над уровнем моря не более 1000 м.


Трансформаторы не предназначены для работы в условиях тряски, вибрации, ударов, в химически активной среде.


Режим работы – длительный. Температура окружающего воздуха для трансформаторов, предназначенных для работы в условиях умеренного климата (исполнение У) – от минус 45 до плюс 40 ˚С, для трансформаторов исполнения ХЛ (исполнение для холодного климата) – от минус 60 до плюс 40 ˚С, для трансформаторов исполнения  УХЛ (исполнение для умеренного и холодного климата) − от минус 60 до плюс 40 ˚С.  

Категория размещения трансформаторов – 1 по ГОСТ 15150–69.


Трансформаторы допускают эксплуатацию в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69.


1.1.3 Условное обозначение типов трансформаторов:


ТМГ – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двух-обмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом; после буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения;


ТМГМШ – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двух-обмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом со сниженным уровнем корректированной звуковой мощности (малошумный); после буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения;


ТМГСУ – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двух-обмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом, с симметрирующим устройством; после буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения.

1.1.4 Применяемые в руководстве сокращения:


- ВН – высшее напряжение трансформатора;


- НН – низшее напряжение трансформатора.

1.2 Технические характеристики


1.2.1 Значения номинальной мощности, номинальных напряжений на всех ответвлениях, номинальных токов, напряжения короткого замыкания, тока холостого хода, потерь холостого хода и короткого замыкания, а также схема и группа соединения обмоток, другие технические данные указаны в паспорте трансформатора. Первый знак в обозначении схемы и группы соединения    обмоток относится к обмотке ВН.


1.2.2 Общий вид трансформатора и его составных частей, габаритные, установочные и присоединительные размеры, характеристики масс трансфор-матора и его составных частей в соответствии с рисунками А.1–А.8 и таблицами А.1–А.3 приложения А.

1.2.3 Регулирование напряжения осуществляется переключением без возбуждения (ПБВ).


Для регулирования напряжения трансформатор снабжен переключателем ответвлений обмоток ВН, позволяющим регулировать напряжение в пределах  до ±5 %  ступенями по 2,5 %. Тип переключателя в соответствии с таблицей А.4 приложения А.

1.3 Состав изделий


1.3.1 По заказу потребителя трансформаторы могут поставляться:


- с пробивным предохранителем; 


- с термометром жидкостным;


- с мановакуумметром (начиная с мощности 100 кВ·А) для эксплуатации в условиях категорий размещения 3, 4 по ГОСТ 15150–69;


- с транспортными роликами (начиная с мощности 160 кВ·А).


В случае заказа потребителем мановакуумметра трансформатор дополни-тельно комплектуется коробкой зажимов.


1.4 Устройство и работа трансформатора


1.4.1 Трансформатор имеет герметичную конструкцию, т.е. внутренний объем трансформатора не имеет сообщения с окружающей средой. Трансформатор полностью (до крышки) заполнен трансформаторным маслом, а температурные изменения объема масла, происходящие в процессе эксплуатации, компенсируются за счет изменения объема гофров стенок бака. 


1.4.2 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом под вакуумом. Температура заливаемого трансформаторного масла (40±20) °С.


1.4.3 Трансформатор состоит из активной части, бака, крышки с вводами ВН и НН и выведенным на крышку приводом переключателя.


1.4.4 Активная часть жестко соединена с крышкой бака и состоит из магнитопровода с обмотками, нижних и верхних ярмовых балок, отводов ВН и НН, переключателя ответвлений обмоток.


1.4.5 Магнитопровод трансформатора стержневого типа собран из холоднокатаной электротехнической стали.


1.4.6 Обмотки многослойные цилиндрические.


1.4.7 Схема подсоединения обмотки симметрирующего устройства в трансформаторах ТМГСУ в соответствии с рисунком А.11.


1.4.8 Отводы ВН выполнены из провода, отводы НН – из шины


1.4.9 Вверху активной части размещен переключатель ответвлений обмоток ВН. В трансформаторах мощностью от 16 до 400 кВ·А переключатель жестко закреплен на крышке бака, мощностью 630 кВ·А – на активной части. 


1.4.10 Переключатель предназначен для регулирования напряжения без возбуждения (ПБВ) путем соединения соответствующих ответвлений обмо-   ток ВН.


Конструктивно переключатель представляет собой две рейки, на одной из которых закреплены неподвижные, а на другой – подвижные контакты.              К неподвижным контактам присоединены регулировочные отводы обмоток ВН в соответствии с рисунками А.9, А.10. 


При вращении рукоятки привода переключателя передвигается рейка с подвижными контактами, которые замыкают соответствующие неподвижные контакты с присоединенными к ним регулировочными отводами обмоток трансформатора.


Фиксация положения переключателя осуществляется специальным фиксирующим устройством, расположенным в приводе внутри бака трансформатора, а также винтом фиксации с контргайкой, расположенными в рукоятке привода.


1.4.11 Бак трансформатора сварной, овальной (в плане) формы, состоит из верхней рамы, гофрированной стенки, обечайки, дна с приваренными к нему пластинами (для трансформаторов мощностью от 16 до 63 кВ·А) или швеллерами (для трансформаторов мощностью 100 кВ·А и выше).


Верхняя рама выполнена из уголка, гофрированная стенка – из рулонной стали. В нижней части бака имеется узел заземления и сливная пробка.              В приваренных ко дну бака пластинах и швеллерах имеются отверстия для крепления трансформатора. На этих же швеллерах в трансформаторах мощностью 160 кВ·А и выше установлены переставные транспортные ролики (при их заказе потребителем), позволяющие осуществлять продольное или поперечное перемещение трансформатора.


В верхней части баков трансформаторов мощностью 400, 630 кВ·А имеются серьги для подъема собранных и заполненных маслом трансформаторов.


На баке закреплена табличка с техническими характеристиками трансформатора.


1.4.12 На крышке трансформатора смонтированы:


- вводы ВН и НН;


- привод переключателя;


- карман термометра;


- маслоуказатель поплавкового типа;


- патрубок для заливки трансформатора маслом;


- пробивной предохранитель (в случае заказа потребителем);


- серьги для подъема собранных  и заполненных маслом трансформаторов мощностью 16–250 кВ·А.


Дополнительно, в трансформаторах мощностью от 16 до 63 кВ·А на крышке патрубка для заливки масла установлен предохранительный клапан


1.4.13 Конструкция вводов ВН и НН обеспечивает присоединение со стороны потребителя медных или медно-алюминиевых пластин (шин) без средств стабилизации контактного давления согласно ГОСТ 10434–82.


1.4.14 Пробивной предохранитель, поставляемый по заказу потребителя, предназначен для защиты сети низшего напряжения от попадания повышен-ного потенциала.


1.4.15 Предохранительный клапан предназначен для уменьшения избыточного давления в баке при увеличении его сверх допустимого.


Предохранительный клапан в соответствии с рисунком А.8 состоит из затвора и корпуса, на котором имеется уплотнительное кольцо со стороны затвора. Корпус завернут во втулку, вваренную в крышку заливного патрубка, и уплотнен с втулкой резиновой прокладкой. Клапан имеет защитный кожух.


При увеличении давления в баке сверх допустимого затвор за счет сжатия пружины поднимается и выпускает избыток масла, тем самым уменьшается избыточное давление в баке. Затем затвор за счет пружины возвращается в исходное положение.


1.4.16 Для обеспечения уплотнений разъемных частей трансформатора применена маслостойкая резина.


1.4.17 Трансформаторы ТМГМШ укомплектованы резиновыми проклад-ками, которые при монтаже рекомендуется устанавливать под опорные элементы бака трансформатора для уменьшения влияния вибрации трансфор-матора на конструктивные элементы помещения.


1.4.18 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом, имеющим пробивное напряжение не менее 40 кВ.


1.5 Контрольно-измерительные приборы 

1.5.1 Для контроля уровня масла на крышке трансформатора установлен маслоуказатель поплавкового типа.


1.5.2 Для измерения температуры верхних слоев масла в баке на крышке трансформатора предусмотрен карман для установки термометра.


1.5.3 Для уменьшения избыточного давления в баке при увеличении его сверх допустимого в трансформаторах мощностью от 16 до 63 кВ·А на крышке патрубка для заливки масла, установлен предохранительный клапан.


1.5.4 Для контроля внутреннего давления в баке и сигнализации о превышении давления в баке допустимых величин в трансформаторах ТМГ, начиная с мощности 100 кВ∙А, устанавливаемых в помещении, предусматри-вается по требованию заказчика установка мановакуумметра. Контакты мановакуумметра проводами соединяются с коробкой зажимов.


1.6 Маркировка и пломбирование


1.6.1.Маркировка


1.6.1.1 Трансформаторы снабжаются табличкой с техническими характе-ристиками трансформатора.


1.6.1.2 Обозначение фаз расположено на крышке у вводов НН и ВН.


1.6.1.3 Место заземления обозначено знаком заземления по ГОСТ 21130–75.


1.6.2 Пломбирование


1.6.2.1 Пломбирование бака трансформатора осуществляется путем установки пломбы на болтах, крепящих крышку с рамой бака.


1.6.2.2 Пломбируется заливочный патрубок, кран шаровой (для трансфор-маторов мощностью 100 кВ·А и выше), маслоуказатель и пробка слива масла.


1.6.2.3 При нарушении целостности пломб изготовитель снимает установленные гарантии.


1.7 Упаковка


На время транспортирования: 


-  контактные зажимы вводов НН трансформаторов мощностью 400 кВ·А с напряжением НН 0,23 кВ и мощностью 630 кВ·А упаковываются в деревянный ящик;


- мановакуумметр, коробка зажимов (в случае заказа потребителем, для трансформаторов, начиная с мощности 100 кВ∙А) упаковываются в деревянный ящик;


- транспортные ролики (в случае заказа потребителем для трансформа-торов начиная с мощности 160 кВ∙А) крепятся к опорным швеллерам, расположенным на дне бака;


- резиновые пластины для трансформаторов ТМГМШ упаковываются в полиэтиленовый мешочек и крепятся к вводам;


- эксплуатационная документация укладывается в полиэтиленовый мешочек и крепится к вводам.


2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ


2.1 Подготовка изделий к использованию


2.1.1 Меры безопасности


2.1.1.1 Трансформаторы относятся к электрическим установкам, поэтому при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации трансформатора необходимо соблюдать все нормы, правила и требования всех действующих документов по технике безопасности и пожарной безопасности электро-установок.


2.1.1.2 Трансформатор и его активную часть необходимо поднимать только за специально предназначенные для этой цели детали:


- трансформаторы мощностью 16–250 кВ·А в сборе и активную часть       с крышкой трансформаторов мощностью 16–630 кВ·А – за серьги, расположен-ные на крышке;


- трансформаторы мощностью 400, 630 кВ·А в сборе – за серьги, располо-женные на баке;


- активную часть без крышки – за серьги, расположенные на верхних    ярмовых балках.


2.1.1.3 Категорически запрещается:


- поднимать трансформаторы мощностью 16–250 кВ·А за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления изделия при транспорти-ровании;


- поднимать трансформаторы мощностью 400, 630 кВ·А за серьги, приваренные к крышке;


- оказывать механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора;


- производить работы и переключения на трансформаторе, включен-ном в сеть хотя бы с одной стороны;


- пользоваться переключателем без ознакомления с настоящим руководством по эксплуатации;


- оставлять переключатель в промежуточном положении и без фиксации его рукоятки;


- эксплуатировать трансформатор с поврежденными изоляторами (трещинами, сколами);


- включать трансформатор без заземления бака.


2.1.1.4 ВНИМАНИЕ! Температура масла в трансформаторе при его транспортировании, хранении и эксплуатации, как правило, не соответствует температуре масла при его заливке в трансформатор изготовителем, вследствие этого внутреннее давление в трансформаторе, как правило, отличается от атмосферного давления. Поэтому для сохранения надежности и долговечности трансформатора, а также  безопасности его обслуживания запрещается наруше-ние герметичности трансформатора (отворачивание пробок, открывание патрубка, крана шарового, предохранительного клапана, снятие масло-указателя, изоляторов и любые нарушения его уплотнений).


2.1.1.5 При обслуживании трансформатора необходимо учитывать, что трансформаторное масло является горючей жидкостью, имеет высокую температуру горения и трудно поддается тушению. Поэтому все операции, и особенно связанные со сваркой, электропайкой, а также любые огневые работы, следует производить в соответствии с противопожарными правилами.


2.1.2 Подготовка трансформатора к работе

2.1.2.1 Трансформатор вводится в эксплуатацию без ревизии.


2.1.2.2 ВНИМАНИЕ! Открывать патрубок на крышке, пробку на баке, предохранительный клапан, кран шаровой, снимать изоляторы, маслоуказатель, совершать другие действия, могущие привести к разгерметизации трансформатора, запрещается.


Испытание бака гидравлическим давлением не производить.


2.1.2.3 Отбор пробы и испытание трансформаторного масла не производить.


2.1.2.4 Перед включением трансформатора следует выполнить следующие работы:


а) произвести внешний осмотр трансформатора, убедиться в целостности всех узлов, отсутствии сколов и трещин на изоляторах, проверить крепления маслоуплотнительных соединений. При обнаружении ослабления крепления, течи масла из-под прокладок или пробок подтянуть пробки и гайки соединений.


ВНИМАНИЕ! Убедиться, что красный сигнальный шток поплавка маслоуказателя находится в цилиндрической части прозрачного колпака, т.е. не ниже уровня А в соответствии с рисунком А.7. Это является подтверждением, что уровень масла в трансформаторе находится в допустимых пределах. В противном случае включение трансформатора под напряжение и его эксплуатация недопустимы. Необходимо выяснить причину снижения уровня масла и устранить ее.


Уровень масла определяется только по положению сигнального штока поплавка. Отсутствие масла в прозрачном колпаке маслоуказателя не является браковочным признаком.


Если  по результатам внешнего осмотра выявлена необходимость             доливки в трансформатор масла, необходимо  по СОГЛАСОВАНИЮ С ИЗГОТОВИТЕЛЕМ, выполнить операции в соответствии с п.3.4 настоящего руководства; после этого опломбировать патрубок пломбой потребителя, составить акт;


б) установить при необходимости транспортные ролики (при их заказе потребителем) из транспортного положения в рабочее;


в) заземлить бак трансформатора;


г) протереть изоляторы ветошью, смоченной бензином, а затем сухой;


д) замерить сопротивление обмоток постоянному току;


е) определить сопротивление изоляции НН – бак,  ВН;    ВН – бак,  НН.


Измерения производить в соответствии с разделом 2.1.3 настоящего руководства;


ж) убедиться, что переключатель установлен и зафиксирован в одном из рабочих положений.


2.1.2.5 Правильность работы переключателя определяется по результатам измерения сопротивления обмоток постоянному току и по результатам проверки коэффициента трансформации на всех положениях переключателя.


2.1.2.6 В случае заказа потребителем мановакуумметра необходимо     выполнить следующие работы:


а) установить коробку зажимов в рабочее положение в соответствии с  рисунком А.12, закрепив её на крышке трансформатора при помощи крепежа, входящего в сборку коробки зажимов;


б) установить мановакуумметр, в соответствии с рисунком А.13.


Для этого предварительно снять пломбу с крана шарового 2 (в соот-ветствии с рисунком А.14), находящегося на крышке 1, пробку 5 и винт 3, затем развернуть ручку крана 4 загибом к себе, закрепить ручку крана винтом 3, установить мановакуумметр в рабочее положение путем заворачивания его по резьбе в свободный конец крана 2 до отказа.


Закрепить мановакуумметр на крышке бака 4 при помощи уголков 6 и крепежа, поставляемых комплектно с трансформатором. Для соединения мановакуумметра с внутренним объёмом бака открыть кран 2. Одну из сигналь-ных стрелок мановакуумметра установить против отметки шкалы, указывающий давление    0,025 МПа (0,25 кГс/см2) (наибольшее избыточное давление внутри бака при номинальной нагрузке трансформатора);


в) подсоединить свободные концы проводов коробки зажимов к клеммным колодкам мановакуумметра  в соответствии с рисунком А.15;


г) соединить коробку зажимов трансформатора с системой защиты распредустройств низкого напряжения;


д) при монтаже и проверке мановакуумметра следует руководствоваться также эксплуатационными документами, прилагаемыми к этому прибору;


е) произвести подсоединение к вводам ВН и НН соответственно питания и нагрузки медными или медно-алюминиевыми пластинами (шинами). Перед установкой на вводы НН на контактных зажимах ослабить крепеж. Контактные зажимы навернуть на вводы не менее:


М27 – 40 мм; М33 – 45 мм; М48 – 70 мм. 


После установки контактных зажимов затянуть крепежные болты. 


Во избежание разгерметизации трансформатора подсоединение           токоведущих частей к вводам ВН и НН должно быть выполнено таким     образом, чтобы отсутствовали осевые и изгибающие нагрузки на вводы.

2.1.2.7 Для исключения возможности проворачивания шпилек вводов НН (без контактных зажимов) при подсоединении кабеля (шин) необходимо удерживать нижнюю гайку на шпильке ввода гаечным ключом. Проворачивание шпильки может привести к замыканию ввода НН внутри трансформатора на бак.


2.1.2.8 Включать трансформатор в сеть разрешается толчком на полное номинальное напряжение.


2.1.2.9 Если отключение введенного в эксплуатацию трансформатора не было связано с проведением на нем работ или действием защит, то трансфор-матор может быть введен в работу без проведения испытаний и измерений параметров.


2.1.2.10 Во всем не оговоренном при подготовке трансформатора к работе и его эксплуатации руководствоваться следующими действующими докумен-тами:


- Правилами устройства электроустановок;


- Техническими кодексами установившейся практики (ТКП);


- Объемом и нормами испытаний электрооборудования,


а также другими действующими техническими нормативными правовыми актами.


2.1.3 Определение характеристик изоляции

2.1.3.1 За температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла.


2.1.3.2 Если температура трансформатора ниже 10 °С, то для измере-ния характеристик изоляции трансформатор должен быть нагрет.


2.1.3.3 Нагрев производить одним из следующих методов:


- размещением в отапливаемом помещении;


- нагревом электропечами закрытого типа, устанавливаемыми под дно трансформатора;


- индукционным прогревом за счет вихревых потерь в стали бака;


- прогревом токами короткого замыкания.


2.1.3.4 При нагреве трансформатора температура изоляции принимается равной средней температуре обмотки ВН, определяемой по сопротивлению обмотки постоянному току. Измерение указанного сопротивления производить не ранее, чем через 60 мин после отключения нагрева током в обмотке или через 30 мин после отключения внешнего нагрева.


2.1.3.5 Сопротивление изоляции измерять мегомметром 2500 В с верхним пределом измерения не ниже 10000 МОм. Перед началом каждого измерения испытуемая обмотка должна быть заземлена не менее, чем на 2 мин.


2.1.3.6 Состояние изоляции, при котором трансформатор разрешается включать в эксплуатацию, должно соответствовать действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


2.1.4 Эксплуатация трансформатора

2.1.4.1 Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные перегрузки трансформатора в соответствии с таблицами А.5, А.6.


В таблицах приведены значения К2 и h для суточного прямоугольного двухступенчатого графика нагрузки трансформатора при различных значениях К1 и θ охл.


Для промежуточных значений К1 и θ охл. значение К2 следует определять линейной интерполяцией.


θ охл. – температура окружающей среды, °С;


К1 – начальная нагрузка, предшествующая нагрузке или перегрузке К2, или нагрузка после снижения К2, в долях номинальной мощности или номинального тока:


                                 S1                            I1

                  К1 =    ---------  =   ----------- ;                                          (1)

                                Sном.                     Iном.   


К2 – нагрузка или перегрузка, следующая за начальной нагрузкой К1, в долях номинальной мощности или номинального тока,


                              S2                          I2

                  К2 =  --------- =   --------- ;                                                (2)

                             Sном.                  Iном.   


h – продолжительность нагрузки К2 на двухступенчатом суточном графике нагрузки, ч.


В табл. А.5 обозначение (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное значение К2>2,0, но допускается его любое значение в  интервале  1,5< К2≤ 2,0.


2.1.4.2 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку нейтрали обмоток НН не более:


- для схемы соединения обмоток У/Ун  – 25 %;


- для схемы соединения обмоток У/Zн, Д/Ун – 75 % номинального тока     обмотки НН.


2.1.4.3 Ввод нейтрали ВН трансформатора со схемой соединения обмоток Ун/Д рассчитан на продолжительную нагрузку током, равным номинальному току обмотки ВН.


2.1.4.4 Трансформатор допускает продолжительную работу (при мощности не более номинальной) при превышении напряжения на любом ответвлении обмотки ВН на 10 % более номинального напряжения данного ответвления. При этом напряжение на любом ответвлении обмотки ВН в трансформаторах с номинальными напряжениями 6,3 кВ и 10,5 кВ не должно превышать соответственно 7,2 кВ и 12 кВ.

2.1.4.5 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку одной или двух обмоток током, превышающим на 5 % номинальный ток ответвления, на которое включена соответствующая обмотка, если напряжение ни на одной из обмоток не превышает номинального напряжения соответствующего ответвления. При этом ток нагрузки не должен превышать 1,05 номинального тока обмотки, а мощность нагрузки трансформатора не должна быть более номинальной.


2.1.4.6 Трансформатор допускает в эксплуатации ударные толчки током. При этом отношение действующего значения тока к номинальному (кратность) не должна превышать:


4,0 – при числе ударных толчков тока в сутки до 3 включительно;

2,0 – при числе ударных толчков свыше 3 до 10;


1,3 – при числе ударных толчков свыше 10 до 100.


Продолжительность толчков – до 15 с.


2.1.4.7 При эксплуатации трансформатора необходимо учитывать также местные инструкции, учитывающие специфику конкретного объекта, клима-тической зоны, характер нагрузки потребителей и другие факторы.


2.1.4.8 ОТБОР ПРОБ И ИСПЫТАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕ ПРОИЗВОДИТЬ!


2.1.4.9 Порядок работы с переключателем.


Перед переключением напряжения отключить трансформатор от сети со стороны как высшего, так и низшего напряжения.


Переключение возбужденного трансформатора не допускается!


Производить переключение в следующем порядке:


а) отвернуть контргайку винта фиксации положений, расположенного на рукоятке переключателя на 5…8 мм;


б) вывернуть винт фиксации до выхода его из отверстия указателя положений;


в) повернуть рукоятку привода до совпадения стрелки на рукоятке
с требуемым положением на указателе положений;


г) завернуть винт фиксации до упора, убедиться, что он вошел в отверстие указателя положений;


д) завернуть контргайку до упора в рукоятку.


2.1.4.10 Для очистки контактной системы переключателя от окиси и шлама необходимо выполнить прокручивание переключателя до 3–5 циклов в одну и другую стороны при каждом переключении ответвлений обмоток и при проведении текущих ремонтов.


2.1.4.11 После истечения срока службы, указанного в паспорте, трансформатор подвергнуть проверке согласно действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


По результатам проверок и испытаний принять решение о пригодности трансформатора к дальнейшей эксплуатации.


3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 На протяжении всего срока службы трансформатора проведения профилактических ремонтов, связанных с вскрытием трансформатора, заменой и сушкой трансформаторного масла, не требуется.


Отбор проб и профилактические испытания масла не производить. В остальном объем и периодичность испытаний трансформатора в эксплуатации должны соответствовать требованиям действующих правил технической   эксплуатации трансформаторов.


3.2 Для своевременного обнаружения неисправностей трансформатор следует подвергать периодическому внешнему осмотру (без отключения трансформатора от сети). При осмотрах убедиться в отсутствии механических повреждений бака, изоляторов, течей масла, проверить целостность лако-красочных покрытий.


3.3 При возникшей в процессе текущей эксплуатации необходимости доливки по каким-либо причинам в трансформатор масла руководствоваться следующим:


а) работы по доливке производить после выявления и устранения причин снижения уровня масла в трансформаторе;


б) доливку можно выполнять при условии, что в трансформаторе мощностью 630 кВ·А уровень масла не ниже 200 мм, а в трансформаторах меньших мощностей не ниже 130 мм от верхней плоскости фланца заливочного патрубка.


Если уровень масла находится ниже указанных размеров, не исключено, что произошло увлажнение изоляции активной части и требуется проведение регламентных работ в условиях специализированного предприятия;


в) электрическая прочность доливаемого масла должна быть не ниже 30 кВ, температура – не ниже 10 ºС. Остальные технические характеристики должны соответствовать нормативным документам на трансформаторное масло. Для доливки в пределах вышеуказанных уровней допускается применение недегазированного трансформаторного масла;


г) температура трансформатора в процессе доливки должна быть не ниже 10 ºС.


Примечание – Доливку маслом трансформатора, у которого не истек гарантийный срок эксплуатации, производить только по согласованию с изготовителем.


3.4 Последовательность выполнения операций по доливке в трансформатор масла:


- открыть крышку заливочного патрубка и произвести замер уровня масла. Выполнение последующих операций производить при выполнении условия, изложенного в п.3.3б;


- произвести доливку масла до полного заполнения заливочного патрубка;


- закрыть заливочный патрубок; 


- отвернуть на 2…3 витка сливную пробку, расположенную в нижней   части бака трансформатора, и слить 4…5 л масла у трансформатора мощностью 630 кВ·А, 2…3 л у трансформатора мощностью 250 и 400 кВ·А, 1…2 л у трансформаторов мощностью 100 и 160 кВ·А, 0,5…1 л у трансформатора мощностью 16, 25, 40 и 63 кВ·А, для снижения давления внутри бака трансформатора во время работы;


- завернуть сливную пробку.


3.5 До включения трансформатора под напряжение измерить сопротив-ление его изоляции. Результаты измерений должны соответствовать требова-ниям документа “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


3.6 В случае необходимости (при случайных механических поврежде-ниях, повреждениях при нарушении правил эксплуатации и др.) вскрыть трансформатор в условиях специализированных предприятий по ремонту трансформаторов. Температура активной части при этом должна превышать температуру точки росы окружающего воздуха не менее, чем на 5 °С и во всех случаях должна быть не ниже 10 °С.


3.7 Помещение, где производится вскрытие трансформатора, должно быть сухим и чистым, защищенным от попадания атмосферных осадков и пыли.


3.8 Последовательность разборки трансформатора.


3.8.1 Слить масло в чистый резервуар через штуцер внизу бака трансформатора, открыв сначала пробку этого штуцера, а затем, когда струя масла уменьшится, патрубок на крышке трансформатора. Штуцер внизу бака открывать осторожно, помня, что масло в трансформаторе, как правило, находится при некотором давлении или разрежении.


3.8.2 Отвернуть болты, крепящие крышку к баку.


3.8.3 Поднять активную часть с крышкой за серьги, расположенные на крышке трансформатора в соответствии с рисунком А.16 и таблицей А.7.


3.9 Последовательность сборки трансформатора.


3.9.1 Завернуть пробку в штуцер внизу бака.


3.9.2 Опустить активную часть с крышкой в бак, предварительно проверив целостность и состояние уплотнительной прокладки, расположенной на раме бака.


3.9.3 Закрепить крышку на баке, затянув до отказа болты.


3.9.4 Заполнить трансформатор маслом с электрической прочностью не менее 30 кВ до появления масла в патрубке крышки. Заполнение маслом выполнить по возможности в один прием. Температура заливаемого масла должна быть не ниже 10 °С, а температура активной части трансформатора – выше температуры масла.


3.9.5 Оставить трансформатор для выхода из активной части остатков воздуха на срок не менее двух суток.


3.9.6 После отстоя трансформатора долить масло до появления его в патрубке крышки. Закрыть патрубок крышкой, проверив предварительно целостность и состояние уплотнительной прокладки.


Температура масла в трансформаторе во время закрывания патрубка должна быть в пределах (40±20) °С.


3.10 Объем испытаний и нормы контролируемых параметров трансфор-матора перед включением в работу после его вскрытия должны соответствовать требованиям действующего документа “Объем и нормы испытаний электро-оборудования”.


4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


4.1 Трансформатор отправляется изготовителем полностью собранным и заполненным трансформаторным маслом.


4.2  Транспортирование трансформатора может осуществляться любым видом транспорта, кроме морского.


Крепление трансформатора на транспортных средствах и транспорти-рование осуществляются в соответствии с правилами, действующими на транспорте соответствующего вида с учетом обеспечения сохранности трансформатора и его узлов.


4.3 Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соот-ветствующим оборудованием с соблюдением действующих правил техники безопасности и мер, обеспечивающих сохранность трансформатора и его узлов.


4.4 Подъем трансформатора следует производить только за специально предназначенные для этой цели детали. Стропы при этом должны быть такой длины, чтобы угол отклонения строп от вертикали не превышал 30°.


4.5 Поднимать трансформаторы мощностью 16–250 кВ·А за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления при транспортировании, КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!


4.6 Поднимать трансформаторы мощностью 400, 630 кВ·А за серьги, приваренные к крышке КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!


4.7 ВНИМАНИЕ! Необходимо оберегать от механических воздействий гофростенку бака, так как она изготовлена из тонколистовой стали.


ЗАПРЕЩАЮТСЯ механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора, во избежание повреждения гофростенки в местах сварки.


При механическом повреждении гофростенки изготовитель имеет право снять установленные гарантии.


4.8 При длительном (более двух лет) хранении трансформатора необходимо периодически производить его наружный осмотр.


4.9 Отбор проб и испытания масла в процессе хранения трансформатора не производить.


4.10 Условия хранения трансформатора – 8 по ГОСТ 15150–69 (на открытых площадках при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) на срок сохраняемости до одного года; при условии хранения 5 по ГОСТ 15150–69 (под навесом или в помещениях при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) – срок сохраняемости до двух лет при ежегодном внешнем осмотре трансформатора потребителем.  

ВНИМАНИЕ!


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ 


ТРАНСФОРМАТОРЫ МОЩНОСТЬЮ 16–250 кВ·А           ЗА СКОБЫ, ПРИВАРЕННЫЕ К БАКУ, СЛУЖАЩИЕ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ 


ТРАНСФОРМАТОРЫ МОЩНОСТЬЮ 400, 630 кВ·А         ЗА СЕРЬГИ, ПРИВАРЕННЫЕ К КРЫШКЕ.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ НАРУШАТЬ 


ГЕРМЕТИЗАЦИЮ ТРАНСФОРМАТОРА.


5 УТИЛИЗАЦИЯ  


5.1 Указания по утилизации приведены в паспорте трансформатора.


Приложение А


(справочное)
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1 - ввод ВН; 2 - переключатель; 3 - ввод НН; 4 - маслоуказатель;


5 - серьга для подъема трансформатора; 6 - карман термометра;


7 - скоба для крепления при транспортировании; 8 - табличка;


9 - бак; 10 - зажим заземления; 11 - пробка сливная; 12 - пробивной


предохранитель (устанавливается по заказу потребителя);


13 - патрубок для заливки масла; 14 - предохранительный клапан


Рисунок А.1 – Общий вид трансформаторов мощностью 16–63 кВ·А
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1 - ролик транспортный (устанавливается по заказу потребителя только в трансформаторах мощностью 160,250,400,630 кВ·А); 2 - зажим заземления; 


3 - пробка сливная; 4 - бак;  5 - табличка; 6 - скоба для крепления при 


транспортировании; 7 - маслоуказатель; 8 - ввод НН; 9 - ввод ВН; 


10 - карман термометра; 11 - патрубок для заливки масла; 12 - серьга для подъема трансформаторов мощностью 100–250 кВ·А; 13 - переключатель;


14 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя)


Рисунок А.2 – Общий вид трансформаторов мощностью 100–630 кВ·А


                                 без мановакуумметра
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1 - ролик транспортный (устанавливается по заказу потребителя только в трансформаторах мощностью 160,250,400,630 кВ·А); 2 - зажим заземления;


3 - пробка сливная; 4 - бак; 5 - табличка; 6 - скоба для крепления при 


транспортировании; 7 - маслоуказатель; 8 - ввод НН; 9 - ввод ВН; 


10 - карман термометра; 11 - патрубок для заливки масла; 12 - серьга для подъема трансформаторов мощностью 100–250 кВ·А; 13 - переключатель;


14 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя)


15 - коробка зажимов; 16 - мановакуумметр


Рисунок А.3 – Общий вид трансформаторов мощностью 100–630 кВ·А


                         c мановакуумметром


                           6–10 кВ                                                             15 кВ
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Рисунок А.4 – Ввод ВН
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		Рисунок А.5 – Ввод НН на
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                         ток 630 А

		Рисунок А.6 – Ввод НН на 
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1 - шайба; 2 - винт; 3 - красный сигнальный шток; 4 - прозрачный колпак;  5 - прозрачный защитный колпак; 6 - кольцо уплотнительное;  


7 - крышка трансформатора; 8 - поплавок


Рисунок А.7 – Маслоуказатель
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Продолжение таблицы А.5




1 - кожух; 2 - затвор; 3 - уплотнительное кольцо; 4 - корпус;


5 - прокладка; 6 - втулка; 7 - пружина 


Рисунок А.8 – Клапан предохранительный


		  Таблица А.1 – Габаритные, установочные и присоединительные размеры


                                                                                                                                                                             В миллиметрах

		b1

		85 ± 5

		85 ± 5

		90 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		105 ± 5

		170 ± 5

		85 ± 5

		90 ± 5

		100 ± 15

		100 ± 5

		120 ± 5

		   * Размеры даны без  учета установки роликов и мановакуумметра. При установки роликов размеры  Н, Н1 увеличиваются на 94 мм в трансформаторах 160–400 кВ·А и на  25 мм в трансформаторах мощностью 630 кВ·А. В трансформаторах ТМГ–400 с напряжением НН – 0,23 кВ и в трансформаторах с мановакуумметром размеры увеличиваются на 70 мм.



		

		b

		85 ± 10

		85 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		105 ± 10

		110 ± 10

		130 ± 10

		140 ± 10

		170 ± 10

		85 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		105 ± 10

		110 ± 10

		· 



		

		A4

		150 ± 5

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		



		

		A3

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		



		

		A2

		200 ± 5

		200 ± 5

		185 ± 5

		185 ± 5

		185 ± 10

		185 ± 10

		200 ± 10

		265 ± 10

		265 ± 10

		270 ± 10

		270 ± 10

		260 ± 10

		270 ± 10

		270 ± 10

		



		

		A1

		350 ± 5

		350 ± 5

		350 ± 5

		400 ± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		350 ± 5

		350 ± 5

		400 ± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		



		

		A

		400 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		



		

		H1

		635 max

		670 max

		740 max

		740 max

		925*max

		925*max

		955*max

		1085*max

		1170*max

		670 max

		740 max

		740 max

		925 max

		925 max

		



		

		H

		890 max

		930 max

		1000 max

		1020 max

		1180*max

		1180*max

		1220*max

		1350*max

		1470*max

		1060 max

		1175 max

		1175 max

		1315 max

		1315 max

		



		

		B

		640 max

		640 max

		680 max

		730 max

		750 max

		780 max

		840 max

		860 max

		1060 max

		640 max

		680 max

		730 max

		750 max

		780 max

		



		

		L

		800 max

		800 max

		840 max

		950 max

		1020 max

		1100 max

		1220 max

		1300 max

		1540 max

		800 max

		840 max

		950 max

		1020 max

		1100 max

		



		

		Тип трансформатора

		ТМГ–16/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ–25/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ–40/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ–63/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ–100/10–У1


ТМГ–100/10–ХЛ1

		ТМГ–160/10–У1

ТМГ–160/10–ХЛ1

		ТМГ–250/10–У1

ТМГ–250/10–ХЛ1

		ТМГ–400/10–У1

ТМГ–400/10–ХЛ1

		ТМГ–630/10–У1

ТМГ–630/10–ХЛ1

		ТМГ–25/15–У1(УХЛ1)

		ТМГ–40/15–У1(УХЛ1)

		ТМГ–63/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ–100/15–У1

		ТМГ–160/15–У1

		





		Продолжение таблицы А.1– Габаритные, установочные и присоединительные размеры                                             


                                                                                                                                                                            В миллиметрах

		b1

		120 ± 5

		105 ± 5

		90 ± 5

		95 ± 5

		95 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		85 ± 5

		90 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		105 ± 5

		155 ± 5

		



		

		b

		130 ± 10

		140 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		100 ± 10

		110 ± 10

		110 ± 10

		130 ± 10

		85 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		100 ± 10

		110 ± 10

		130 ± 10

		140 ± 10

		175 ± 10

		· 



		

		A4

		150 ± 15

		110 ± 15

		150 ± 5

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		



		

		A3

		150 ± 15

		110 ± 15

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		



		

		A2

		265 ± 10

		270 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		200 ± 10

		200 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		200 ± 10

		265 ± 10

		225 ± 10

		



		

		A1

		550 ± 5

		660 ± 5

		350± 5

		400± 5

		400± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		350± 5

		350± 5

		400± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		



		

		A

		550 ± 5

		660 ± 5

		400± 5

		400± 5

		400± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		400± 5

		400± 5

		400± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		



		

		H1

		955* max

		1085* max

		670 max

		740 max

		740 max

		925 max

		925 max

		1055 max

		665 max

		740 max

		740 max

		925 max

		960 max

		1155 max

		1280 max

		1350 max

		



		

		H

		1355* max

		1485*max

		930 max

		1000 max

		1020 max

		1180 max

		1200 max

		1240 max

		940 max

		1015 max

		1015 max

		1180 max

		1220 max

		1320 max

		1480 max

		1600 max

		



		

		B

		840 max

		860 max

		530 max

		560 max

		730 max

		720 max

		750 max

		840 max

		560 max

		585 max

		725 max

		720 max

		750 max

		840 max

		860 max

		1060 max

		



		

		L

		1220 max

		1300 max

		900 max

		900 max

		940 max

		1000 max

		1120 max

		1220 max

		810 max

		850 max

		960 max

		1000 max

		1120 max

		1220 max

		1300 max

		1540 max

		



		

		Тип трансформатора

		ТМГ–250/15–У1

		ТМГ–400/15–У1

		ТМГСУ–25/10–У1

		ТМГСУ–40/10–У1(УХЛ1)

		ТМГСУ–63/10–У1(УХЛ1)

		ТМГСУ–100/10–У1

		ТМГСУ–160/10–У1

		ТМГСУ–250/10–У1

		ТМГМШ–25/10–У1

		ТМГМШ–40/10–У1

		ТМГМШ–63/10–У1

		ТМГМШ–100/10–У1

		ТМГМШ–160/10–У1

		ТМГМШ–250/10–У1

		ТМГМШ–400/10–У1

		ТМГМШ–630/10–У1

		





Таблица А.2 – Характеристики масс трансформаторов


		Тип


трансформатора

		Схема и группа


соединения


обмоток

		Масса, кг



		

		

		активной части с крышкой

		масла

		полная



		ТМГ–16/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		У/УН –0


У/ZН –11

		150

		63

		230



		ТМГ–25/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)




		У/Д–11, Д/Ун–11


У/УН –0


У/ZН–11




		155

		63

		240



		ТМГ–25/15–У1(УХЛ1)

		

		

		

		280



		ТМГСУ–25/10–У1(УХЛ1)




		У/УН –0

		

		

		



		ТМГМШ–25/10–У1




		

		

		

		240



		ТМГ–40/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)




		У/Д–11, Д/Ун–11


У/УН–0


У/ZН–11




		200

		85

		300



		ТМГ–40/15–У1(УХЛ1)

		

		

		

		350



		ТМГСУ–40/10–У1(УХЛ1)

		У/УН–0

		

		95

		370



		ТМГМШ–40/10–У1

		

		

		85

		300



		ТМГ–63/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–63/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		У/Д–11, Д/Ун–11


У/УН–0


У/ZН–11




		250

		125

		420



		ТМГСУ–63/10–У1(УХЛ1)

		У/УН–0

		

		

		



		ТМГМШ–63/10–У1

		

		

		

		



		ТМГ–100/10–У1


ТМГ–100/15–У1


ТМГ–100/10–ХЛ1

		У/УН–0

		340

		150

		540



		

		У/ZН–11

		

		172

		



		

		УН/Д–11

		

		150




		



		ТМГСУ–100/10–У1

		У/УН–0

		

		

		



		ТМГМШ–100/10–У1

		У/УН–0

		

		

		



		ТМГ–160/10–У1


ТМГ–160/10–ХЛ1


ТМГ–160/15–У1

		У/УН–0

		485

		175

		700



		

		У/ZН–11

		

		180

		



		

		Д/УН –11

		

		210

		780



		ТМГСУ–160/10–У1

		У/УН–0

		

		175

		680



		ТМГМШ–160/10–У1

		У/УН–0

		517

		175

		710



		ТМГ–250/10–У1


ТМГ–250/10–ХЛ1


ТМГ–250/15–У1

		У/УН–0

		615

		250

		950



		

		УН/Д–11

		

		

		



		

		Д/УН –11

		

		260

		1160



		ТМГСУ–250/10–У1

		У/УН–0

		

		250

		950



		ТМГМШ–250/10–У1

		У/УН–0; Д/УН –11

		

		260

		1000



		ТМГ–400/10–У1


ТМГ–400/10–ХЛ1


ТМГ–400/15–У1

		У/УН–0

		780

		350

		1360



		

		УН/Д–11

		

		

		



		

		Д/УН –11

		

		

		



		ТМГМШ–400/10–У1

		У/УН–0; Д/УН –11

		905

		359

		1488



		ТМГ–630/10–У1


ТМГ–630/10–ХЛ1

		У/УН–0

		1170

		545

		2000



		

		Д/УН –11

		

		

		



		ТМГМШ–630/10–У1

		У/УН–0; Д/УН –11

		1290

		550

		2100



		         Примечания   


         1 Предельное отклонение полной массы трансформатора +10 %.  Значения этой     характеристики снизу не ограничено.


         2 Для массы активной части с крышкой и массы масла указаны ориентировочные значения.





Таблица А.3 – Присоединительные размеры вводов НН


                                                                                                              В миллиметрах


		Тип


трансформатора

		Напря-жение


НН, кВ

		Схема и группа


соедине-ния

		Вводы фазные

		Ввод  нейтрали



		

		

		

		Рису-нок

		d

		h 

		Рису-нок

		d

		h 



		ТМГ–16/10−У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,4

		У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГ–25/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–25/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,23


0,4

		У/Д–11, Д/Ун–11

У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГСУ–25/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГМШ–25/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		

		

		

		

		

		



		ТМГ–40/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–40/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,23


0,4

		У/Д–11, Д/Ун–11

У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГСУ−40/10−У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГМШ–40/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		

		

		

		

		

		



		ТМГ–63/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–63/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГСУ–63/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,23


0,4

		У/Д–11, Д/Ун–11

У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГМШ–63/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		

		

		

		

		

		



		ТМГ–100/10–У1


ТМГ–100/15–У1


ТМГ–100/10–ХЛ1


ТМГСУ–100/10–У1


ТМГМШ–100/10–У1

		0,23


0,4

		У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		

		0,38

		Ун/Д–11

		

		М12

		92±5

		–

		–

		–



		ТМГ–160/15–У1


ТМГ–160/10–ХЛ1


ТМГ–160/10–У1


ТМГСУ–160/10–У1


ТМГМШ–160/10–У1

		0,4

		У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		

		0,69

		Д/Ун–11

		

		М12

		92±5

		

		

		



		

		0,23

		У/Ун–0

		

		М16

		111±6

		

		

		



		ТМГ–250/10–У1


ТМГ–250/10–ХЛ1


ТМГ–250/15–У1


ТМГСУ–250/10–У1


ТМГМШ–250/10–У1

		0,23

		Ун/Д–11

		5

		М20

		114±6

		 –

		–

		–



		

		0,4

		У/Ун–0




		

		М16

		111±6

		5

		М12

		92±5



		

		

		Д/Ун–11

		

		

		

		

		М16

		111±6



		ТМГ–400/15–У1


ТМГ–400/10–У1


ТМГ–400/10–ХЛ1


ТМГМШ–400/10–У1




		0,4

		У/Ун–0

		5

		М20

		114±6

		5

		М12

		92±5



		

		

		Д/Ун–11

		

		М20

		114±6

		

		М16

		111±6



		

		0,69

		Д/Ун–11

		

		М20

		114±6

		

		М12

		92±5



		

		0,23

		У/Ун–0

		6

		М27

		–

		

		М12

		92±5



		

		

		Ун/Д–11

		

		М27

		–

		–

		–

		–



		

		0,38

		Ун/Д–11

		5

		М20

		114±6

		–

		–

		–



		ТМГ–630/10–У1


ТМГ–630/10–ХЛ1


ТМГМШ–630/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		6

		М27

		–

		5

		М12

		92±5



		

		

		Д/Ун–11

		

		

		

		6

		М27

		–





		Таблица А.4 – Тип переключателя 

		Тип переключателя

		при диапазоне регулирования ±5 %

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/40-6-91УХЛ1

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/40-6-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/125-6-96-У1

		ПТРЛ-У-10/40-5-97УХЛ1

		ПТРЛ-10/40-6-97УХЛ1

		ПТРЛ-10/25-6-97УХЛ1



		

		

		при диапазоне регулирования от минус 5 % до +2,5 %

		ПТРЛ-У-10/25-4-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/25-5-91УХЛ1

		___

		___



		

		Напряжение ВН, кВ

		6; 6,3; 8,05; 10; 


10,5; 15

		6; 6,3; 8,15

		10; 10,5; 15

		6; 6.3; 10;10,5;15

		6; 6,3

		10; 10,5

		6; 6, 3




		10; 10,5; 15



		

		Схема соединения


обмоток  ВН

		У, Ун

		Д

		У; Ун

		Д

		У

		Д



		

		Мощность 


трансформатора, кВ·А

		16–250

		400

		630





[image: image21.wmf] h,  ч 


0,25


0,4


0,5


0,6


0,7


0,8


0,9


1


0,5


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


1


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


4


1,90


1,80


1,80


1,80


1,80


1,80


1,80


1,80


6


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


8


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


1,70


12


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


24


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60


1,60





Qохл =- 20°С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок
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Рисунок А.9 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН 

                                 к переключателю с диапазоном регулирования напряжения 

                                 от минус 2х2,5 % до +2,5 %
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Рисунок А.10 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН 

                           к переключателю с диапазоном регулирования 

                           напряжения ( 2х2,5 %
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Рисунок А.11 – Схема подсоединения обмотки симметрирующего 


                               устройства (СУ) к обмоткам НН
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1 - коробка зажимов; 2 - уголок; 3 - гайка М10; 4 - шайба 10;


5 - шайба пружинная 10; 6 - шайба; 7 - крышка бака


Рисунок А.12 – Установка коробки зажимов



[image: image14]

1 - мановакуумметр;  2 - кран шаровой;  3 - патрубок;  4 - крышка бака;  


5 - бак; 6 - уголок;  7 - болт М6х25;  8 - гайка М6;   9 - гайка М10; 


10 - шайба 6;  11 - шайба 10;  12 - шайба 16; 13 - шайба пружинная 6


Рисунок А.13 – Установка мановакуумметра
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1 - крышка патрубка; 2 - кран шаровой; 3 - винт; 4 - ручка крана; 


5 - пробка; 6 - резиновая прокладка; 7 - проволока; 8 - пломба


Рисунок А.14 – Установка шарового крана
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Рисунок А.15 – Монтажная схема соединения коробки зажимов 


                                   с контрольно-измерительными приборами
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Рисунок А.16 – Эскиз подъёма активной части с крышкой


Таблица А.7 – Размеры элементов при подъеме активной части 


                                                                                                           В миллиметрах    


		Тип


трансформатора

		H

		H1

		H2



		ТМГ–16/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		1980 min

		630 max

		550 min



		ТМГ–25/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–25/15–У1 (УХЛ1)


ТМГСУ–25/10–У1(УХЛ1)


ТМГМШ–25/10–У1

		2040 min

		670 max

		550 min



		ТМГ–40/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–40/15–У1 (УХЛ1)


ТМГСУ–40/10–У1(УХЛ1)


ТМГМШ–40/10–У1

		2080 min

		740 max

		500 min



		ТМГ–63/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ–63/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГСУ–63/10–У1(УХЛ1)


ТМГМШ–63/10–У1

		2080 min

		740 max

		500 min



		ТМГ–100/10–У1


ТМГ–100/10–ХЛ1


ТМГ–100/15–У1


ТМГСУ–100/10–У1


ТМГМШ–100/10–У1

		2450 min

		925 max

		650 min



		ТМГ–160/10–У1(ХЛ1)


ТМГ–160/15–У1


ТМГСУ–160/10–У1


ТМГМШ–160/10–У1

		2450 min

		925 max

		650 min



		ТМГ–250/10–У1(ХЛ1)


ТМГ–250/15–У1


ТМГСУ–250/10–У1


ТМГМШ–250/10–У1

		3010 min

		955 max

		900 min



		ТМГ–400/10–У1(ХЛ1)


ТМГ–400/15–У1


ТМГМШ–400/10–У1

		3270 min

		1085 max

		935 min



		ТМГ–630/10–У1(ХЛ1)


ТМГМШ–630/10–У1

		3480 min

		1170 max

		1085 min
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–


			Таблица А.5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = -20°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			+


			2			+			+			1.99			1.96			1.93			1.89			1.85			1.79


			4			1.70			1.69			1.67			1.66			1.64			1.62			1.60			1.57


			6			1.56			1.55			1.54			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48


			8			1.48			1.48			1.47			1.47			1.46			1.45			1.45			1.43


			12			1.41			1.40			1.40			1.40			1.40			1.39			1.39			1.38


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			Qохл = - 10°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			1.95


			2			1.95			1.92			1.90			1.87			1.83			1.79			1.75			1.69


			4			1.62			1.61			1.60			1.58			1.56			1.54			1.52			1.48


			6			1.49			1.48			1.47			1.46			1.45			1.44			1.42			1.40


			8			1.41			1.41			1.40			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36


			12			1.34			1.34			1.33			1.33			1.33			1.32			1.31			1.31


			24			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23


			Qохл = 0°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			1.99			1.91			1.8


			2			1.86			1.83			1.80			1.77			1.74			1.69			1.64			1.56


			4			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48			1.46			1.43			1.38


			6			1.41			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36			1.34			1.31


			8			1.34			1.33			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27


			12			1.27			1.26			1.26			1.26			1.25			1.25			1.24			1.22


			24			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Окончание табл.2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			1.8			1.8


			2			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6


			4			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4			1.4


			6			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3


			8			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			12			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			24			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			Qохл = 30°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			1			2			2			2			2			1.9			1.9			1.8			1.7


			2			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.5			1.4


			4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3			1.3			1.3


			6			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2


			8			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			12			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			24			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			Qохл = 40°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			1.9			1.7


			1			2			1.9			1.9			1.9			1.8			1.7			1.6			1.4


			2			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.4			1.3			1.3


			4			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2			1.2			1.2			1.2


			6			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.1			1.1


			8			1.2			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			12			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			24			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.70			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.30			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1.00			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.90			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			








Лист3
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = -10°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90


			4			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70


			6			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			8			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			12			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			Qохл = 0°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80


			4			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60


			6			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50


			8			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			12			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			Qохл = 10°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			2			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80			1.80			1.80			1.70


			4			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50


			6			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40


			8			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			12			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			24			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.80			1.80


			2			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60


			4			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40			1.40


			6			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30


			8			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			12			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			Qохл = 30°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.80			1.70


			2			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.50			1.40


			4			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30			1.30			1.30


			6			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20


			8			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			12			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			24			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			Qохл = 40°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.70


			1			2.00			1.90			1.90			1.90			1.80			1.70			1.60			1.40


			2			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.40			1.30			1.30


			4			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20			1.20			1.20			1.20


			6			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.10			1.10


			8			1.20			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			12			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			24			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			


			Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл =- 20°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			4			1.90			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80


			6			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			8			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			12			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			24			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60








Лист3
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			1.84


			1			+			+			+			2.00			1.94			1.86			1.76			1.60


			2			1.76			1.73			1.70			1.67			1.63			1.58			1.51			1.40


			4			1.46			1.44			1.43			1.41			1.39			1.36			1.32			1.25


			6			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27			1.24			1.20


			8			1.26			1.26			1.25			1.24			1.23			1.22			1.20			1.17


			12			1.19			1.19			1.18			1.18			1.17			1.16			1.15			1.13


			24			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08


			Qохл = 20°С


			0.5			+			+			+			+			+			1.98			1.81			1.00


			1			+			1.97			1.92			1.87			1.80			1.71			1.57			1.00


			2			1.66			1.63			1.60			1.56			1.51			1.45			1.35			1.00


			4			1.37			1.35			1.34			1.32			1.29			1.25			1.19			1.00


			6			1.25			1.24			1.23			1.21			1.20			1.17			1.13			1.00


			8			1.18			1.17			1.17			1.16			1.15			1.13			1.09			1.00


			12			1.11			1.10			1.10			1.09			1.09			1.08			1.06			1.00


			24			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00


			Qохл = 30°С


			0.5			+			+			+			+			1.92			1.76			1.27			–


			1			1.89			1.84			1.79			1.73			1.64			1.51			1.12			–


			2			1.55			1.52			1.48			1.44			1.38			1.29			1.02			–


			4			1.28			1.26			1.24			1.21			1.18			1.21			0.97			–


			6			1.16			1.15			1.13			1.12			1.09			1.05			0.95			–


			8			1.09			1.08			1.08			1.06			1.05			1.02			0.94			–


			12			1.02			1.02			1.01			1.00			0.99			0.97			0.92			–


			24			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			–
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