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HacTrosimmiee pykoBOACTBO IO SKCIITyaTalldu SIBISETCS JOKYMEHTOM, COJIEp-
KAIUM CBEJICHUSI O KOHCTPYKIIMH, XapaKTePUCTUKAX W YKa3aHUs JJIsl TPABIIIBHOMN U
0€30MacHOI 3KCIUTyaTalui, TEXHUIECKOTO OOCITYyKUBAaHUS, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U
XpaHeHus TpaHCcPOopMaTOPOB.

B nomonHeHne k HacTOAIIEMY PYKOBOJICTBY CIEAYET MOIh30BATHCS IKCILTya-
TallHOHHBIMH JIOKYMEHTAMH Ha KOMILICKTYIOIIYIO aIapaTypy.

B cBsi3u ¢ MOCTOSTHHBIM COBEPIIICHCTBOBAHUEM KOHCTPYKIIMU M TEXHOJIOTHH
M3TOTOBJICHUS U3/ICJIUNA B HACTOSIIIEM PYKOBOJCTBE MO JKCIUTyaTallid MOTYT UMETh
MECTO OTJEIbHBIC PACXOKIACHUS MEXIY ONMMCAHUEM W W3JIENIMEM, HE BIHSIONUE Ha
paboTOCTIOCOOHOCTh, TEXHUUECKHE XaPAaKTEPUCTUKU W YCTAHOBOUYHBIE pa3Mephbl U3-
TICIHSL.
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1 OIIMCAHUE N PABOTA

1.1 Ha3znauenue uznenuit

1.1.1 Tpauchopmaropsr TMI'12 cusnoBbie TpexdaszHble TOHUKAIOIINE C eCcTe-
CTBEHHBIM MACJSHBIM OXJIQXKJICHHUEM, C MEPEKII0YEHHUEM OTBETBICHUI 0OMOTOK 0e3
BO30Y)X/I€HHs, B TEPMETUYHOM HCIIOJIHEHUM (B JalbHEWIIEM HMMEHYEMbIE «TpaHC-
(dbopmaTops»), BKIIOYaeMbI€ B CETh MepeMEHHOT0 Toka yactoroit 50 ', npennasHa-
YeHbI JJ11 TpeoOpa30BaHus IEKTPOIHEPTUH B CETSIX IHEPTOCUCTEM U MOTpeOUTEeH
ANEKTPOIHEPTHUH.

1.1.2 Tpancdopmaropsl npegHa3HAUEHBI JUIsl SKCILUTyaTalluy B palloHax C yme-
PEHHBIM WA XOJIOJAHBIM KIIUMATOM TIPH:

- HEB3PBIBOOIIACHOM, HE COJEPIKALIEH TOKOIPOBOASUIEN IMBUIA OKPYXKArOLIEH
cpene;

- BBICOTE YCTAHOBKH HaJl ypoBHEM Mopsi He 6omee 1000 m.

Tpancdopmaropsl He peTHA3HAUCHBI ISl pa0OTHI B YCIOBUAX TPSICKH, BUOpa-
LW, YAAPOB, B XUMUYECKH aKTUBHOU CpeJie.

Pexxum paboTel — muTenbHbIA. TemmepaTypa OKpYKaroIIero BO3ayXa s
TpaHc(hopMaTOpOB, MPEIHAZHAUYCHHBIX JIJIs1 pa0OTHI B YCIOBHUSX YMEPEHHOTO KiMMara
(ucnionmenus Y) — ot munyc 45 no mitoc 40 °C, 1y1s paboThl B YCIOBUSIX XOJOAHOTO
kiumata (ucnonHenue XJI) — ot munyc 60 no mmoc 40 °C, mis TpanchopmatopoB
ucnonHenust Y XJI (MCroaHeHUe i1 yMEPEHHOTO U XOJIOJHOTO KJIMMaTa) — OT MUHYC
60 no mmroc 40 °C.

Kareropus pazmemenns tpancopmaropos — 1 mo 'OCT 15150-69.

Tpanchopmatopsl JOMyCKaOT HKCIUTyaTaIlMI0 B YCIOBUAX KaTETOpUU pa3me-
menus 2, 3,4 mo I'OCT 15150-69.

1.1.3 YcnoBHOe 0603HaueHKE TUIa TpaHCHOPMATOPOB:

TMI'12 — TpexdasHblif C €CTECTBEHHBIM MACIISHBIM OXJIAXKJIEHHUEM, IBYX00MO-
TOYHBIN, MEPeKITIOYaeMblii 0€3 BO30YK/IEHUSI, TEPMETUYHBII B TOPUPOBAHHOM OaKe
C TMOJIHBIM 3aIOJIHEHHEM MaclioM, cepuu 1, Mmoaudukanuu 2; mociae 3Toro ykasbiBa-
€TCsl HOMUHAJIbHAs MOIIIHOCThH TpaHc(opmaTopa B kB A, Hanbobmuil kiiacc Hanpsi-
xeHus ctoponbl BH B kB, kinMmaTrueckoe HCIOJIHEHHUE U KATETOPHUS pa3MELIECHHUS.

1.1.4AITpumeHsieMble B pyKOBOJCTBE COKPAILICHUS:

- BH - Bricmiee HanpspkeHne Tpanchopmaropa;

- HH - nusmee nanpsoxenue Tpancgopmaropa.



1.2 Texuuyeckue XxapaKTEpUCTUKU

1.2.1 3HavyeHus HOMUHAIBLHOW MOIIHOCTH, HOMHUHAIBHBIX HaIpSHKEHUM Ha
BCEX OTBETBJICHUSIX, HOMHUHAJIbHBIX TOKOB, HAMPSXKEHUSI KOPOTKOTO 3aMBIKaHUs, TO-
Ka XOJIOCTOTO X0/1a, MOTEPh XOJIOCTOTO X0/J1a U KOPOTKOI'O 3aMbIKaHHUs, a TAKXKe CXe-
Ma W Tpylna CoeJuHEHUs] 0OMOTOK, JPYrue TEXHUYECKUE JaHHBIC yKa3aHbI B Iac-
nopte Tpanchopmatopa. IlepBbiil 3Hak B 0003HAYEHUH CXEMBI U TPYIIBI COETUHE-
HUS 0OMOTOK OTHOCUTCS K 0OMOTKe BH.

1.2.2 OOumuit Bua TpancopMaTopa U €ro COCTaBHBIX YacTell, rabapuTHEIE,
YCTaHOBOYHBIE U MPUCOCIUHUTEIHHBIE pa3MEPBhI, XapaKTEPUCTUKU MacC TpaHCHOp-
MaTopa M €ro COCTaBHBIX YacTel B COOTBETCTBUM C pucyHKaMu A.1-A.11 u Tabnu-
namu A.1-A.3 npusioxeHus A.

1.2.3 PerynupoBaHue HaNpsDKEHHUsS] OCYIIECTBISETCS TEpeKoueHueM 0e3
B0o30yxaenus (I16B).

Jlns perynupoBaHusl HaIpsDKEHUs TpaHchopMmaTop CHaOXEH Mepekirovare-
JieM OTBeTBJeHU oO0MoTOK BH, mo3Bosstomum peryaupoBaTh HanpspkeHUE B Mpe-
nenax A0 5 % crynensmu no 2,5 %.Tun nepexiatoyatesss B COOTBETCTBUM C Ta0-
nunen A.4.

1.3 CocraB n3aeaum

1.3.1 Ilo 3aka3y norpeduTesns TpaHchopMaTOpbl MOTYT MOCTABISATHCA:

- ¢ IPOOMBHBIM MIPEAOXPAHUTEIIEM U TEPMOMETPOM >KUIKOCTHBIM;

- ¢ MAHOBAKYyMMETPOM JIJIs1 SKCILUTyaTallMi B YCIOBUSX KaTerOpUi pa3Melliie-
musa 3,4 mo I'OCT 15150-69;

- C MAHOMETPUYECKUM TEPMOMETPOM JIJIsl IKCILTyaTallUh B YCIOBUSIX KaTEro-
puii pasmemenus 2, 3, 4 mo 'OCT 15150-69 (mis TpancopMaTopoB MOIIHOCTHIO
400 kB-A u Bbi11IE).

B crmydae 3akasza morpebuTenemM MaHOBaKyyMMETPa U/ WM MaHOMETPUIECKOTO
TepMOMETpa TpaHCHOPMATOP AOTOTHUTEIBHO KOMIUIEKTYETCS KOPOOKOM 3aKHUMOB.

1.4 YcrpoiicTBo 1 paboTa TpaHnchopmaTopa

1.4.1 TpancopmaTop UMEET TEPMETUYHYIO KOHCTPYKIIHIO, T.€. BHYTPEHHUI
00beM TpaHchopmaTopa HE UMEET COOOIICHUS ¢ OKpYKatolen cpemaoil. Tpancdop-
MaTop MOJHOCTBIO (0 KPBIIIKK) 3aMOJHEH TPAHCPOPMATOPHBIM MACIIOM, a TEMIIe-
paTypHble U3MEHEHHs o0beMa Maciia, MPOUCXOJSIINE B MPOIECCe IKCIUTyaTalluH,
KOMITICHCHPYIOTCS 3a CUeT U3MEHEHUs] 00beMa ropoB CTEHOK Oaka.

1.4.2 TpauchopmaTtop 3amoigHeH TpaHCPOPMATOPHBIM MACIOM TOJ[ BaKyy-
MoM. Temneparypa 3a;auBaemoro tpaicgopmaropaoro macia (40+20) °C.

1.4.3 TpanchopMaTrop COCTOUT U3 aKTUBHOM 4acTH, 0aka, KPBIIIKHA C BBOJIAMH
BH n HH u BpIBEICHHBIM Ha KPBILIKY IIPUBOAOM IIEPEKIIOYATEINS.

1.4.4 AxtuBHasg yacTh TpancpopmaropoB MourHocThiO 250, 400, 630 kB-A
KECTKO COEIMHEHAa C KpBIKOW Oaka, TpancpopmaTropoB MormHocThio 1000,
1250 xB-A — ¢ 6akom.

1.4.5. AKTUBHAs 4acTh COCTOMT U3 MarHUTONPOBOJA C OOMOTKaMH, HUKHUX U
BEpXHUX SPpMOBbIX Oanok, oTBojoB BH u HH, mnepexmtouarens oTBETBIEHUMN
0OMOTOK.



1.4.6 MarnuTonpoBoja TpaHchopmaTropa CTEPKHEBOTO THMA, COOpaH U3 Ija-
CTHH XOJIOMHOKATAHOM 3JIEKTPOTEXHUYECKOMN CTaJIH.

1.4.7 O6GMOTKM MHOTOCJIOMHBIC LIMJIMHAPUUECKUE.

1.4.8 OtBoabp1 BH BbINOMHEHBI U3 TpoBoAa, 0TBOAL HH — 13 muHELL

1.4.9 BBepxy akTHUBHOM 4acTH pa3MelIeH MepeKIIouaTesb OTBETBICHUA 00MO-
Tok BH. Ilepekmrouarens xKeCTKO 3aKpeIuIeH Ha aKTUBHOM YacCTH.

1.4.10 Ilepexmrouarens MpeIHA3HAYCH JJISI PETYJIMPOBAHUS HAMPsOKEHUS 0e3
Bo30Oyxaenus (IIbB) myrem coenvHeHHS COOTBETCTBYIOIIMX OTBETBJICHHH OOMO-
ToK BH.

KoHCTpyKTHBHO TIepeKIIOYaTeNbh NPECTaBIseT COO0H BE PEilkU, HA OJTHOU U3
KOTOPBIX 3aKPEIICHbI HEMOABUKHBIE, @ HA JIPYTOM — MOJBHKHbIE KOHTaKThl. K Heno-
JBDKHBIM KOHTaKTaM MPUCOCIMHEHBl PETYJIMPOBOYHBIE OTBOABI 00MOTOK BH
B COOTBETCTBUU C pucyHkamu A.12-A.14.

[Ipu BpamieHUM PyKOATKH NPHUBOJA MEPEKIIoYaTessl MEepeIBUTaeTCs perka C
MOJIBI>KHBIMA KOHTAKTaMH, KOTOPBIE 3aMBIKaIOT COOTBETCTBYIOIIHUE HEIOBUKHbBIC
KOHTAKThl C TPUCOEAUHEHHBIMM K HHUM PEryJUpPOBOYHBIMU OTBOJAMH OOMOTOK
TpaHcdopmaropa.

@ukcalus MOJOKEHUS MEPEKITIYaTeNss OCYLUIECTBISETCS CHelUalbHbIM (UK-
CUPYIOIIUM YCTPOICTBOM, PACIOJIO0KEHHBIM B IIPUBOJIE BHYTPU Oaka TpaHcpopmaro-
pa, a TakKe BUHTOM (DUKCAIIUU C KOHTPrailkoM, pacroioKEHHBIMU B PYKOSITKE MPH-
BOJA.

1.4.11 bak Tpancdhopmaropa cBapHOH, OBajIbHOU (B T1aHe) GOPMBI, COCTOUT
U3 BEpXHEW paMbl, TOPUPOBAHHON CTEHKH, 00€UYaliKu, THA C MPUBAPEHHBIMU K HEMY
OTIOPHBIMH IIBEJLIEPAMH.

BepxHnsis pama BBITIOJIHEHA U3 yroyika, roprUpoOBaHHAs] CTEHKA — U3 PYJIOHHOM
ctanu. B HwkHell 4yactu Oaka HMMEIOTCA y3€l 3a3eMJICHUSI U CIMBHas MpoOKa.
B tpancdopmaTtopax momHocThio 250 KB*A B BepxHeil yacTu 6akoB HMEIOTCSI CKOOBI
JUIsL KpEeIJIEHUs1 TpaHCc(hOopMaTOpOB MpPU TPAHCIOPTUPOBAHHWH, B TpaHchopmaTopax
MomHocThio 400-1250 kB*A — cepbru s nmoabemMa COOpaHHBIX M 3aIIOJHEHHBIX
MacJoM TpaHC(HOPMATOPOB U KPEIUICHHS IPU TPAHCIIOPTUPOBAHUU.

B npuBapeHHBIX KO IHY 6aka HIBEIEpax UMEIOTCS OTBEPCTHS I KPETUICHUS
Tpancopmaropa. Ha s3Tux ke mBemuiepax yCTaHOBJICHBI MEpECTaBHBbIC TPAHCIOPT-
HBIE POJIMKH, MO3BOJISIOIINE OCYIIECTBIATh MPOJOJIBHOE WIIA IMONEPEYHOE NEpPEME-
nieHue Tpanchopmaropa.

Ha Oake 3akperuieHa TaOnuyka ¢ TEXHUYECKHUMH XapaKTEPUCTUKAMHU TPaHC-
dbopmatopa.



1.4.12 Ha xpsitike Tpancopmaropa CMOHTHPOBAHBI:

- BBoJibl BH u HH;

- IPUBOJ], IEPEKITIOYATEIIS;

- TUJIb3a ISl YCTAHOBKH TEPMOMETDA;

- MacJ0yKa3aTelb MOMJIaBKOBOT'O THUIIA,;

- maTpyOOoK JIJIsl 3AJIMBKH TpaHCHOpMaTOpa MaCJIOM;

- MPOOWBHOW MPEOXPaHUTEND (B CITydae 3aKas3a MmoTpeouTenem);

- IPEeIOXPaHUTETBHBIN KI1araH copoca AaBiaeHUs B TpaHCHOpMATOPaxX MOIIHO-
cteio 1000, 1250 kB-A;

- CepbIU JJIs MOAbeMa COOPAaHHBIX M 3allOJIHEHHBIX MACJIOM TpaHC(POPMATOPOB
MONTHOCTBIO 250 kB"A;

- Cepbru IS MOJbeMa aKTUBHOM YacTH C KPBIIMIKOW TpaHc(HOpMaTOpOB MOIII-
HocTthio 400, 630 kB"A;

- Ceppr'W JUId MOABEMA  KPBILIKK  TpaHC(HOPMATOPOB  MOIIHOCTBIO
1000-1250 xkB-A.

1.4.13 Konctpykuus BBogoB BH 1 HH o6ecneunBaeT nmpucoeauuenue co cro-
POHBI TOTPEOUTEINSI METHBIX MM MEIHO-AIFOMUHUEBBIX IJIACTUH (IIKH) 0€3 CPeACTB
crabmim3aimu KoHTakTHOoro aasienus coriacHo [OCT 10434-82.

1.4.14 TIpoOGuBHOM MpenoXpaHUTEb, TOCTABISIEMBIN MO 3aKa3y MOTPeOUTes,
MpeHA3HAYEH MJI 3allUThl CETU HU3IIETO HAMPSHKEHHS OT MONAaJaHus MOBBIIIEHHO-
ro NOTEHIMajia.

1.4.15 Jlns obecniedeHus: YIUIOTHEHHMI Pa3bEeMHBIX YacTel TpaHcgopMaropa
MIPUMEHEHA MaCJIOCTOMKas pe3uHa.

1.4.16 Tpancdhopmatop 3amojgHeH TPAaHCPOPMATOPHBIM MACIIOM, WMEIOIIUM
npoOuBHOE HamnpskeHue He meHee 40 kB.

1.5 KoHTpOoabHO-U3MEPUTENbHBIC TPHUOOPHI

1.5.1 JInst KOoHTpOJs YpOBHS Maciia Ha KphIIIKE TpaHchopmaTopa yCTaHOBIICH
MacJ0yKa3aTeb MOIJIaBKOBOTO TUIIA B COOTBETCTBUU ¢ pUCYHKOM A.10.

1.5.2 1ns u3mMepeHus: TeMIepaTrypbl BEPXHUX CIIOEB Macia B 0ake Ha KPBILIKE
TpaHchopmaTopa MpeaycCMOTpEeHa TUiib3a AJI YCTAHOBKH SKHJIKOCTHOTO TEPMOMET-
pa. TepmomeTp nmocTaBisieTcs Mo TPEOOBAHUIO 3aKa3UHKaA.

1.5.3 Tpancpopmaropsl momHocThio 1000, 1250 kB*A cHabxeHbl npeoxpa-
HUTEIHLHBIM KJIalIaHOM cOpoca JlaBieHus (B COOTBETCTBUU ¢ pucyHkoM A.11), cpabaTsi-
BAIOIIMM IIPH MOBBIIIIEHUH BHyTpeHHETO AaBiieHus cBhiie 30 kKITA u obecneunBaronmm
BBIXJIOI Ta30B U3 TPAaHC(HOPMATOPOB MPH ABAPUIHBIX PEKIMAX.

1.5.4 Tlo TpeboBanmiO 3aKa3zynka TpaHCPOPMATOPHI, MPETHASHAUYCHHBIC IS
paboThl B MOMEIIECHUHU, KOMIUIEKTYIOTCS MAaHOBAaKyyMMETPOM JUIsl KOHTPOJS BHYT-
pEHHEro JaBjieHUS B 0aKe M CUTHAIM3AIMU O MPEBBIIMICHUM JOIMYCTUMBIX BEIMYUH
naBieHus: B 6ake. KoHTakThl MaHOBaKyyMMeTpa MPOBOJAAMHU COCIUHSAIOTCS C KOPOO-
KOM 32KMMOB.



1.5.5 Tlo TtpeboBanuio 3akazuuka TpaHCHOpMATOPbl  MOIIHOCTBHIO
400-1250 kB-A, npeaHa3HauYeHHBIC JJISI KCIUTyaTallUk B YCJIOBUSIX KaTerOpUil pas-
memienus 2, 3, 4 no I'OCT 15150-69, KOMIUIEKTYIOTCS MAaHOMETPUUYECKUM TEPMO-
METPOM JIJI1 U3MEPEHUSI TeMIIepaTypbl BEPXHHUX CIIOEB Macjia B 0ake W yNpaBJICHUS
BHEIIHUMU JJICKTPUUYECKUMHU LensiMu. KOHTaKThl MaHOMETPUUYECKOTO TepMOMeETpa
MPOBOJAAMU COEIUHSIOTCS C KOPOOKOU 3aKMMOB.

1.6 MapkupoBKa U TUIOMOUPOBaHHE

1.6.1 MapkupoBka

1.6.1.1 TparcdhopmaTopsl CHAOXKAIOTCS TAOTMIKON ¢ TEXHUICCKUMH XapaKTe-
pucTukamu Tpanchopmaropa.

1.6.1.2 O603Hauenue (a3 pacnosiokeHo Ha Kpsimike y BBojjoB HH u BH.

1.6.1.3 Mecro 3a3emiieHHss O00O3HAYEHO 3HAKOM  3a3€MJICHHS  T10
I'OCT 21130-75.

1.6.1.4 Ha kpsitike TpancgopmaropoB MomHocTbio 400-1250 kB-A psiaoMm c
cephrroil Jis mojabeMa TpancpopmaTopa, NpUBapeHHON K 0aky, 0003HAYEHO MECTO
CTPOTIOBKH.

1.6.2 IInomOupoBanue

1.6.2.1 IlnomOupoBanue Oaka TpaHcpopMaTropa OCYIIECTBISETCA MyTEM
YCTAHOBKH IJIOMOBI Ha 00JTaX, KPEMsIIMX KPBIIIKY C paMoii Oaka.

1.6.2.2 TInoMOupyrOTCs 3aIMBOYHBINA NMATPyOOK, KpaH IIApOBOiA, MacIOyKa3a-
TEeJb U MPOOKa CIIMBa Macia.

1.6.2.3 B tpanchopmartopax momHocThi0o 400-1250 xB-A miomOupyrorcs
CEpbI'U, PACIIOJIOKEHHBIE HAa KPBIIIKE, BO U30ekKaHUE MOJbeMa 3a HUX TpaHchopma-
Topa.

1.6.2.4 Tlpu HapymIeHMH LEJOCTHOCTH IUIOMO H3rOTOBHUTE]b CHHMAET
yYCTAHOBJIEHHbIE TAPAHTHM.

1.7 YmakoBka

Ha Bpems TpancnioptupoBaHus:

- KOHTakTHbIEe 3akuMbl BBOJIOB HH TtpanchopmaTopoB MomiHOCTEIO 630-
1250 kB*A ynakoBBIBarOTCS B ICPEBSIHHBIN SAIINK;

- MAHOBaKyyMMETP, MaHOMETPHUYECKHUH TEepMOMETp, KOpoOKa 3aKMMOB
(B cirydae 3aka3a mOTpEeOUTEIEM) YIIAKOBBIBAIOTCS B ACPEBSIHHBIN SIIUK;

- TPaHCIOPTHBIE POJUKUA KPEMSATCA K OMOPHBIM HIBEJIEpaM, PacIoIOKEH-
HBIM Ha JTHE 0aKa;

- AKCIUTyaTallMOHHAsl JOKYMEHTAIlUsl YKJIaJIbIBA€TCA B TMOJMATHIICHOBBIA Me-
IIOYEK U KPEMUTCS K BBOAAM.



2 UCTIOJIb30OBAHME U3JIEJINN

2.1 IloaroroBka u3aennii K UCIOJIb30BaHUIO

2.1.1 Meps1 6e3omacHOCTH

2.1.1.1 TpancopMaTopbl OTHOCATCA K BJIEKTPUUECKUM yCTAHOBKAM, MIO3TOMY
IpY BBOJIE B AKCILIyaTallMIO U B IMPOILIECCE IKCILTyaTaluu TpaHncpopmaTropa HeoOXo-
IUMO COOJII0JIaTh BCE ACHCTBYIOIIME HOPMBI, MIpaBuja U TpeOOBAHUS APYTUX JIOKY-
MEHTOB IO TEXHUKE 0€30MMACHOCTHU U MOKAPHOI 0€30MaCHOCTHU ANEKTPOYCTAHOBOK.

2.1.1.2 TpanchopmaTop M €ro akTUBHYI YacTb HEOOXOAMMO IOJHUMATH
TOJIBKO 32 CHEIUAIbHO MPEHA3HAUYCHHBIE JIs 3TOU 11eJIN JeTaIN:

- TpaHnchopmaTopbl B cOope MourHocThio 250 kB*A M akTUBHYIO 4YacTb C
KPBIIIKOM 3TUX TPpaHCPOPMATOPOB — 3a CEPHTU, PACTIOIOKECHHBIC HA KPBIIIIKE;

- TparcdopmMaropsl B coope morrHocThio 400-1250 kB*A — 3a cepbru, pacmo-
JIOJKEHHBIE Ha Oake;

- AKTUBHYIO 4acCTh C KPBIMIKO# TpaHchopmaTtopoB MortHOCcThiO 400, 630 kB-A
— 32 CepbI'U, PaCIlOJIOKEHHBIE HA KPBIIIIKE;

- aKTUBHYIO 4acTh 0€3 KPBIIIKUA — 32 CEPbIU, PACIIOIOKEHHBIE Ha BEPXHUX SIp-
MOBBIX OanKax.

2.1.1.3 KaTeropuiecku 3anpeuniaercs:

- NOAHUMATH TPaHchopMaTopbl MOIIHOCTHIO 250 KB-A 3a cko0bI, NpuUBa-
PeHHbIE K 0aKy, cayKalue 1/ KpelieHusl U3/1eJ Uil NPU TPAHCIOPTUPOBAHNH;

- moAHUMAThL TpaHchopmaTopbl MOIIHOCTHIO 400-1250 kB-A 3a cepbrmu,
NpUBapeHHblIe K KPbIIIKE;

- 0Ka3bIBATH MEXaHN4YeCKHe BO3/1eiiCTBUA HA MPOBOJIOKY, IPUBAPEHHYIO K
roppam no nepumerpy 6aka Tpancgopmaropa;

- IPOU3BOAUTH PadoThI U NMEePEeKIYEHUs HA TPaHC(POopMATOpPe, BKIIOYEH-
HOM B CeTb XOTS ObI C OJJHOIl CTOPOHBI;

- M0JIb30BATHCA MePeKIYaTeieM 0e3 03HAKOMJICHHUS ¢ HACTOAIIMM PYKO-
BOJICTBOM 10 IKCILTYyaTAIMU;

- OCTABJIATH NMEPEKIIYATE]b B MPOMEKYTOYHOM I0JIO:KeHHH U 0e3 puk-
CallMU ero PyKOSITKH;

- JKCIUIyaTHPOBATh TPAHC(HOPMATOP C NMOBPEKIEHHBIMH H30JSTOPAMU
(TpemuHAMH, CKOJIAMH);

- IKCIIYyaTHPOBATH TpaHcdopmaTop 0e3 mMacja MM ¢ NOHUKEHHBIM €ro
YPOBHEM;

- BKJII0YATh TpaHchopmaTop 0e3 3a3eMJieHUs OaKa.



2.1.1.4 BHUMAHMUME! Temneparypa macia B TpaHchopMaTope MpU €ro
TPAaHCIIOPTUPOBAHUH, XPAHEHUU W JIKCILTyaTalluu, KaK MpPaBUIIO, HE COOTBETCTBYET
TEeMIIepaType Macia Mpu ero 3aJMBKe B TpaHC(HOPMATOpP U3TOTOBUTEIIEM, BCIEACTBUE
ATOr0 BHYTpPEHHEE JaBJieHUE B TpaHCcHOpMaTOpe, Kak MPaBUIIO, OTIIMYAETCS OT aTMO-
chepnoro npamienus. lloaromy nnsi coXpaHEHHsS HAJEKHOCTH M JIOJITOBEYHOCTH
TpaHchopmaropa, a Takke 0€30MacHOCTU €ro oOCTy>KUBaHUS 3alpellaeTcs Hapylie-
HUE TEePMETHYHOCTU TpaHchopmaTopa (OTBOpauyMBaHHE MPOOOK, OTKPHIBAHHE Tia-
TpyOKa, KpaHa IIIapOBOTO, CHSATHE MAaCJOyKa3aTels, MPelOXpPaHUTEILHOTO KJlaraHa
cOpoca JaBieHHsl, N30SI TOPOB U JIFOObIE HAPYILIEHUS €r0 YIIJIOTHEHUH).

2.1.1.5 Tlpu oOcnykuBaHuM TpaHchOpMaTopa HEOOXOAUMO YUUTHIBATH, UTO
TpaHCPOPMATOPHOE MACIO SBJISETCS TOPIOYEH JKUIKOCThIO, IMEET BBICOKYIO TEMIIe-
paTypy ropeHusi U TpyIHO noajaercs Tymenuto. [loatoMmy Bce onepanuu, u ocoOeH-
HO CBSI3aHHBIE CO CBApKOM, AJIEKTPOIANWKOM, a TakKe JII0ObIe OTHEBbIE PabOTHI, Clie-
IyeT MPOU3BOAUTH B COOTBETCTBUM C MPOTUBOMOKAPHBIMH MPABUIIAMHU.
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2.1.2 TloaroroBka Tpanchopmaropa K padorte

2.1.2.1 TpancdopmaTop BBOAUTCS B IKCILIyaTaruio 0€3 peBU3UH.

2.1.2.2 BHUMAHUE! OTkpbiBaTh NaTPyOOK HA KPbINIKE, MPOOKY Ha 0a-
Ke, KpPaH IAPOBOW, CHUMATh M30JMITOPbI, MAaCJI0YKa3aTelb, MPeI0XPAHUTEb-
HbIH KJIanaH cOpoca JaBJIeHUsl, COBEPLIATH JAPyrue JeiicTBUs, MOTylMe NpHuBe-
CTH K pa3repMeTu3anuu Tpancgopmartopa, 3anpemaercs.

HcnbiTanue 0aka ruipaBIMYeCKUM JaBJIeHHEM He POU3BOAMUTD.

2.1.2.3 OTBOP IIPOBbI U HUCIIBITAHUE TPAHCOOPMATOPHOI'O
MACIJIA HE [TPOU3BO/JUTE.

2.1.2.4 Tlepen BxmtoueHueM TpaHcopmaTopa CIEAyeT BBHITIOJHUTH CIIETYIO-
e padoTHI:

a) IPOU3BECTU BHEIIHUN OCMOTp TpaHChopMaTopa, yOeTUThCS B LIEIOCTHOCTH
BCEX Y3JIOB, OTCYTCTBUH CKOJIOB M TPEIIMH HA W30JATOPAX, MPOBEPUTH KPETUICHUS
MacCJOYIUIOTHUTENbHBIX coeAnHeHuil. [Ipu oOHapykeHHH ocialieHus KperuieHHs,
TE€YU Macja U3-MoJl MPOKIAI0K WU MPOOOK MOJATAHYTh IPOOKU U FallKu COEAMHEHUM.

BHMUMAHMUE! YOenutbces, 4TO KpacHbI CUTHAJBHBIM IITOK MOIJIABKA Mac-
JIOyKa3aTensl HaXOJIWUTCA B LMJIUMHAPUYECKOW YacTH MPO3PAYHOro KOJIMaKa, T.€. He
HIKE YPOBHS A B COOTBETCTBHM C PUCYHKOM A.10.9TO fABIAETCS MOATBEPKICHUEM,
YTO YPOBEHb Maciia B TpaHC(OPMATOPE HAXOIUTCSA B JOIYCTUMBIX Ipenenax. B mpo-
TUBHOM CJIy4yae BKJIIOUE€HHE TpaHc(hOopMaTopa MO HAMPsHKEHUE U €ro SKCIUTyaTalust
HeaonmycTuMbl. HeoOX01MMO BBISICHUTH MPUYMHY CHU)KEHUSI YPOBHSI Macja U ycTpa-
HUTB €€.

VYpoBeHb Macna ONpenessieTcs TOJIBKO IO IMOJOKEHHWIO CUTHAJIBHOIO IITOKA
noruraBka. OTCyTCTBHE Macia B MPO3pAavyHOM KOJIIIAKE MAcJIOyKas3aTels HE SBIIETCS
OpaKOBOYHBIM MPU3HAKOM.

Ecnu o pe3ysnbTaraM BHEIIHETO OCMOTpPA BBISIBJIEHa HEOOXOIUMOCTb JI0JIUBKU
B  TpaHcpopmatop  Macma, Heobxomumo mo  COIJIACOBAHUIO C
N3I'OTOBUTEJIEM, BBINOJHUATH ONEpPALUH, TPETYCMOTPEHHBIE 11.3.4 HACTOSIIEro
PYKOBOJICTBA; IIOCJIE 3TOT0 OMIOMOMPOBATH NAaTPyOOK MIIOMOOI MOTpeOUTENsI, COCTa-
BUTH AKT;

0) yCTaHOBUTH IIPU HEOOXOAUMOCTH TPAHCTIOPTHBIE POIMKHU U3 TPAHCIIOPTHOTO
MOJIOKEHUS B pabouee;

B) 3a3eMJIUTh Oak TpaHchopMarTopa;

I') IPOTEPETh U30JISATOPHI BETOIIbIO, CMOUEHHON OCH3MHOM, a 3aTeM CYXOii;

1) U3MEPUTH COMPOTUBIICHHE OOMOTOK MOCTOSSHHOMY TOKY;

€) U3MEPUTH CONMPOTUBICHUE U3OJISILIUU

HH - 6ak, BH; BH - 6ax, HH.

N3mepenust mpou3BOAUTH B COOTBETCTBUU C pazzenoM 2.1.3 HacTosiero py-
KOBO/ICTBA;

&) yOeIUTHCS, UTO MEPEKI0YaTeh YCTAaHOBIIEH U 3a)MKCUPOBAH B OJHOM M3
pabounX MOJOKECHUM.

2.1.2.5 IlpaBunbHOCTb pabOTHI MEpEKIIIOYaTeNsl ONpeaesieTcs Mo pe3yibTaTaM
U3MEPEHHS COMPOTHUBIICHUS OOMOTOK MOCTOSIHHOMY TOKY M IO pe3yJbTaTaM IpoBep-
ku ko3 durmenta TpancGopMaluy Ha BCEX TOJIOKECHUSIX MePEKITIouaTers.
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2.1.2.6 B cmydae 3aka3a motpeOuTesieM MaHOBaKyyMMETpa W/WJIM MaHOMET-
puyeckoro trepmomMerpa (s TpancpopmatopoB MomHOCThIO 400-1250 kB-A) Heo6-
XOJIMMO BBITIOJHUTD CJEAYIOUE PAOOTHI:

a) yCTaHOBUTh KOPOOKY 3a)KUMOB B paboyee MOJI0KEHHE B COOTBETCTBUU C PU-
cyHkoM A.15 , 3akpenuB e€ Ha KpblllIke TpaHchopMaTropa MpU MOMOIIU Kperexa,
BXOJISIIIIETO B COOPKY KOPOOKHU 3a3KUMOB;

0) yCTaHOBUTH MAaHOBAaKYyMMETp, B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM A.16.

JIJist 3TOrO0 TIpenBapUTEIbHO CHATH TUIOMOY C KpaHa IapoBoro 2 (B COOTBET-
CTBUU ¢ pUCyHKOM A.17), Haxomsmierocs Ha Kpoiike 1, mpoOKy 5 u BUHT 3, 3aTeM
pa3BepHYTh PYYKy KpaHa 4 3arubom Kk ce0e, 3aKpenuTh PYy4Ky KpaHa BHUHTOM 3,
YCTaHOBUTh MAaHOBAaKyyMMETp B pabouee MOJIOKEHHUE MyTEeM 3aBOPAYMBAHMS €TO T10
pe3b0e B CBOOOIHBIN KOHEIT KpaHa 2 JI0 0TKa3a.

3akpenuTh MAaHOBAKyyMMETP Ha KpBIIIKe Oaka 4 Mpy MOMOIIH YTOJIKOB 6 M Kpernexa,
MOCTABIISIEMBIX KOMIUIEKTHO € TpaHcopmaropom. s coenuHeHHs MaHOBaKyyMMETpa
C BHYTPEHHUM OOBEMOM 0aka OTKPHITh KpaH 2. OfHY W3 CUTHAIBHBIX CTPEJIOK MaHOBAKY-
YMMETpa YCTaHOBUTH MPOTHB OTMETKU IIKaIbl, yKa3bBarommii gasinenue 0,025 Mlla
(0,25 kI'c/eM®) (HamGonbluee W3OBITOYHOE JABICHHE BHYTPH 0aKa NPH HOMHHAIBHOM
Harpyske Tpanchopmaropa);

B) YCTaHOBUTh MaHOMETPUYECKUIN TepMOMETp 1 B pabouee MoioKeHue B COOT-
BETCTBUU C pUCYHKOM A.18, 3akpenuB ero Ha Kpbllike 0aka 4 Mpu MOMOIIHM YTOJIKOB
2 ¥ Kperesxa, MOCTaBISIEMbIX COBMECTHO C TpaHC(hopMaTopoMm.

[IpaByro CTpenKy MaHOMETPUYECKOTO TEPMOMETpPA YCTAHOBUTh HA OTMETKE
95 °C, neByto — Ha otmeTke 90 °C;

') TIOJICOEUHUTL CBOOOJHBIC KOHIIHI MPOBOJIOB KOPOOKU 32KUMOB K KJIEMM-
HBIM KOJIOJIKAM MaHOBaKyyMMeETpa W/WJIM MaHOMETPHUYECKOTO TEPMOMETpa B COOT-
BETCTBHUH C pUCYHKOM A.19;

1) COCIMHUTHh KOPOOKY 3aKMMOB TpaHC(opMaTropa ¢ CUCTEMOM 3alluThl pac-
MPEYCTPOUCTB HUZKOTO HAMPSIKCHUS;

€) MpU MOHTAXE U MPOBEPKE MAHOBAKYYMMETpPAa WU/WJIM MaHOMETPUYECKOTO
TEPMOMETpaA CIEIyeT PYKOBOJCTBOBATHCS TAKXKE AKCIUTyaTal[MOHHBIMU JOKYMEHTa-
MU, IPUJIAra€MbIMU K 3TUM TTPUOOpaM.

2.1.2.7 IlpousBectn noacoeaunenune k BBogam BH u HH cooTBercTBEeHHO Mu-
TaHUS U Harpy3KW METHBIMH WM METHO-aJTFOMHUHUEBBIMU TUIACTUHAMHU (IITUHAMMU ).

ITepen ycranoBko# Ha BBOJbI HH Ha KOHTaKTHBIX 3aKMMax OCIaOHUTh KPETeK.
KoHTakTHBIE 32KMMBI HABEPHYTH HAa BBOJIBI HE MEHEE:

M27 — 40 mm; M33 — 45 mm; M48 — 70 mm.

[Tocne ycTaHOBKM KOHTAKTHBIX 38KUMOB 3aTSHYTh KPETIEKHBIE OOJITHI.

Bo wu30exxkanme pasrepMeTH3anMH TpPaHCPOPMATOPA MOJACOCAHUHEHHUE
TokoBeaymmx 4yacreii kK BBoaam BH u HH 10/15kHO OBbITH BBINOJHEHO TAKHM
00pa3oM, YTOObI OTCYTCTBOBAJIN OCeBble U M3rudaK0IIMe HATPY3KH HA BBO/IbI.
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2.1.2.8 JIy1st uCKIIO4eHUsI BO3MOKHOCTH MPOBOpAYMBaHus nuiaek BBogoB HH
opu  TOACOCAMHEHWM  Kabems (mmH) K  TpaHcpopMaropaM  MOIIHOCTHIO
250-400 xB-A Heo0X0aMMO yJepKHUBAaTh HWKHIOIO TaiiKy Ha IIMWJIbLKE BBOJIa raey-
HbIM KJtouoM. [IpoBopaunBaHuEe MIMUIBKA MOXET MPUBECTU K 3aMBIKAHUIO BBOJA
HH BnayTpu TpanchopmaTopa Ha Oak.

2.1.2.9 BxuroyaTts TpaHchopMaToOp B CETh pa3pelraeTcsi TOJYKOM Ha IOJTHOE
HOMHUHAJIbHOE HANpPsHKEHUE.

2.1.2.10 Ecnm oTkmroueHre BBEJICHHOTO B AKCILTyaTaruio TpanchopmarTopa He
OBLJIO CBSI3aHO C MPOBEJACHHEM Ha HEM PabOT WM JEUCTBUEM 3aIlUT, TO TpaHchop-
MaTOp MOXET ObITh BBEJEH B paboTy Oe3 MpOBENEHUS HUCIBITAHUA M HU3MEPEHHI
apaMeTpoB.

2.1.2.11 Bo BceM He OrOBOPEHHOM IIPH IOATOTOBKE TpaHCchopMaTopa K padoTte
U €ro 3KCIUTyaTalldd PYKOBOJCTBOBATHCS CIEIYIOIIUMH JCHCTBYIOIIMMU JOKYMEH-
TaMHu:

- [IpaBunamMu yCcTpoKCTBa DIIEKTPOYCTAHOBOK;

- Texunueckumu Kojiekcamu ycranosusieiics npaktuku (TKII);

- O0BbEMOM U HOPMaMHU UCIIBITAHUH 3JIEKTPOOOOPYI0BAHUSA,
a TaKXkKe JPYyrdMH JACHCTBYIONIUMH TEXHHYECCKMMH HOPMATHUBHBIMH TIPABOBBIMH
aKTaMH.

2.1.3 Onpenenenne XxapakKTEPUCTUK U30JISIITAN

2.1.3.1 3a TemmepaTypy u30JdSAIMU TpaHChOpMaTOpa, HE MOJABEPTaBIICTOCS
HarpeBy, IPUHUMAETCS TEMIIEpATypa BEPXHHUX CIOEB Macia.

2.1.3.2 Ecan Temmnepatypa Tpancgopmaropa Hmke 10 °C, To ais usmepe-
HHS XaPAKTEPUCTUK U30JIMU TPaHCPopMATOP J0J15KeH ObITh HATPeT.

2.1.3.3 HarpeB npou3BOJUTH OJHUM U3 CJIEAYIOIIUX METOIOB:

- pa3MEIIEHUEM B OTAIlJIMBAEMOM ITOMEIICHNH;

- HarpeBOM OJJIEKTPOIEYAMHU 3aKpBITOTO THUIIA, YCTAHABIMBAEMBIMH MOJ JTHO
TpaHcopmartopa;

- UHIYKIIMOHHBIM IIPOTPEBOM 3a CUET BUXPEBBIX MOTEPH B CTANIN 0aKa;

- IPOrPeBOM OOMOTOK TOKaMH, HE MPEBBIIIAIOIIUMA HOMUHAIbHBIX 3HAYEHUH,
yYKa3aHHBIX B MacnopTe Tpancopmaropa.

2.1.3.4 Tlpu HarpeBe TpaHcopmaTopa TemIiepaTypa HU30JISAIUN MPUHUMAETCS
paBHOU cpeaHell TeMiiepaTtype ooMoTku BH, onpezaensemoii mo conpoTUBIEHUIO 00-
MOTKH IIOCTOSIHHOMY TOKY. MI3MepeHre yKa3aHHOrO CONPOTUBIICHUS IPOU3BOANTH HE
panee, yem yepe3 60 MUH Mociie OTKIIIOUEHHUS] HarpeBa TOKOM B OOMOTKE WJIM 4yepes3
30 MHMH HOCJI€ OTKJIFOYEHUSI BHEITHETO HArpeBa.

2.1.3.5 ConpoTtuBnenue u3oasuuu uaMeparb merommerpom 2500 B ¢ BepxHuM
npenenom udMepeHus He Huxe 10000 MOwM. Tlepen HadanmoM KakI0ro M3MEpEHUs
UcHbITyeMasi 0OMOTKa JJOJDKHA OBbITh 3a3€MJIEHA HE MEHEE, YEM Ha 2 MUH.

2.1.3.6 CocTosHHE HU30JSUUHU, MPU KOTOPOM TpaHCPOpPMATOp pa3pelraeTcs
BKJIIOYATh B 3KCIUTyaTallMI0, JOJKHO COOTBETCTBOBATH JACHCTBYIOLIEMY TOKYMEHTY
“O0beM 1 HOPMBI UCTIBITAHUHN AIIEKTPOOOOPYIOBAHUS .
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2.1.4 DxcrmyaTanus TpaHcpopmaTopa

2.1.4.1 MakcuMaJIbHO JONMYCTUMBIE CHUCTEMATUYECKUE HArpy3KU U JIOMYCTH-
Mbl€ aBapuiiHbIE IEPErpy3KHu TpaHcPopMaTopa B COOTBETCTBUU ¢ Tabiunamu  A.S,
A.6.

B tabnuuax npuseaensl 3HaueHus K, u h ayig cyTo4yHOro mpsiMOyroiabHOTro
IByXCTyneH4yaToro rpaduka Harpy3ku TpaHchopMaropa npu pa3indHbIX 3HAYCHUSX
K; u 0 oxu1.

Jiis nmpoMexyTtounbix 3HaueHud Ky m 0 oxun. 3nauenue K, cnemyer ompene-
JATH JIMHEUHOW MHTEPIOJIALUEN.

0 oxJy1. — TeMriepaTypa okpyxkatomei cpeapl, °C;

K; — HavanpHas Harpyska, MpeAlIecTBYIOIIAs Harpy3ske uiu neperpyske Ko,
WM Harpyska mnociie cHuwkeHus K,, B J0JisIX HOMUHAJIBHOW MOIIHOCTH WJIA HOMH-
HaJbHOT'O TOKA!

e — SS— : (1)

K, — marpy3ka mnu nmeperpyska, ciaeayromas 3a HadalbHOW Harpyskou Ki,
B JIOJIS1X HOMMHAJIbHOM MOITHOCTH WJIM HOMHHAJIBHOI'O TOKA:

O — S : (2)

h — mpomomkuTensHOCT Harpy3ku K, Ha JIBYXCTYIIEHYaTOM CYTOYHOM rpadu-
K€ Harpys3Ku, 4.

B tabGmume A.5 o6o3naueHue (+) ykaspiBaeT Ha TO, YTO JUIsl IAaHHOTO PEXHMa
Harpy3ku pacuetHoe 3HaueHue K,>2,0, Ho nomyckaeTcsi ero Jiro00o€ 3Ha4Y€HHE B WH-
TepBaJe 1,5<K5<2,0.

2.1.4.2 Jlomyctumsiii pabounii Tok BBojoB HH ¢ MenHbIMH TOKOBEIYLTUMHU
HIUIbKAMHU:

- MI6- 600 A;
- M20- 850 A;
- M27-1360 A;
- MB33-2030 A;
- MA48-3150 A.

2.1.4.3 Tpauchopmartop momyckaeT HPOJOJDKUTEIBHYIO HArpy3Ky HeEHTpaiu
oomorox HH 100 % nomunansHOTo Toka 06MoTKM HH.

2.1.4.4 TpancdopmaTop TOMycKaeT MPOJODKATEIBHYIO paboTy (MpU MOITHO-
CTH He 00Jiee HOMUHATILHOM) MPY MPEBBIIICHUN HAMIPSKEHUS HA JTIOOOM OTBETBIICHUU
oomotkn BH nHa 10 % Oonee HOMHUHAJIBHOTO HAMNPSHKEHUSI TAHHOTO OTBETBIICHMUS.
[Ipu sTOM HanpsbkeHue Ha 000 00MoTke BH He okHO npeBbIaTh HauOOJIbIIEe
pabouee Hanpsixenue o 'OCT 721-77.
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2.1.4.5 TpauchopmaTtop I0MycKaeT MPOJOKUTEIBHYIO HArpy3Ky OJHOM WM
JIBYX OOMOTOK TOKOM, IMPEBBIMIAIONINM Ha 5 % HOMHUHAIBbHBINA TOK OTBETBJICHUS, Ha
KOTOpOE€ BKIJIIOYEHA COOTBETCTBYIOIIAs 0OMOTKA, €CIIM HaNpsDKEHUE HU HAa OAHOU U3
0OMOTOK HE MPEBHIIIAET HOMUHAJILHOTO HANPSHKEHHS] COOTBETCTBYIOUIETO OTBETBIIE-
Husl. [Ipu 3TOM TOK Harpy3ku He JOJDKEH MpeBbImath 1,05 HOMUHAIBLHOTO TOKa 00-
MOTKH, @ MOILIHOCTh Harpy3ku TpaHcpopmaTopa He J0DKHA ObITh 00jiee HOMUHAIb-
HOM.

2.1.4.6 Tpancdopmarop AOMyCcKaeT B SKCIUTyaTallMy yAapHBIE TOTYKHA TOKOM.
ITpu 3TOM OTHOIIEHHE JEUCTBYIONIErO 3HAYCHUSI TOKA K HOMUHAJIBHOMY (KPaTHOCTb)
HE JIOJDKHA MPEBBIIATS:

4,0 — npu 9mrCIe yAApHBIX TOTYKOB TOKA B CYTKH JI0 3 BKIIOYUTENBHO;

2,0 — ipu 4ucIne yIapHbIX TOJYKOB cBbite 3 j0 10;

1,3 — mpu uncne yaapHbix ToqukoB cBbimie 10 1o 100.

[Ipo10KUTENBEHOCTH TOTYKOB — 110 15 c.

2.1.4.7 Tlpu skcrutyatanuu TpanchopmaTopa HEOOXOAUMO YUYUTHIBATH TAKKE
MECTHBIC UHCTPYKIIUH, YUUTHIBAIOIIME CIIEIIM(PUKY KOHKPETHOTO 00BhEKTa, KIMMAaTH-
YECKOM 30HBI, XapaKTep HArpy3Ku MOTpeOuTeneil u apyrue HakTopsl.

2.1.4.8 OTBOP INPOb N UCIIBITAHUSA TPAHC®OPMATOPHOI' O
MACIJIA B ITPOLIECCE 3KCIUVIYATAIIUU HE ITPOU3BO/IUTD!

2.1.4.9 Tlopsinok paboOTHI C MEPEKITIOYATEIIEM.

[TepexntoueHue cTyneHenl HaANpsKEHUs TPOBOIUTH MPU TEMIIEPATYpE HE HIKE
munyc 40 °C.

[lepen nepexiroYeHNEM HAMPSHKEHUST OTKIIOYUTH TPAHC(POPMATOP OT CETU CO
CTOPOHBI KaK BBICILIETO, TAK X HU3UIETO HAMPSHKEHUSI.

Ilepexiaroyenne Bo30y:K1eHHOT0 TpaHchopMaToOpa He J0NMyCcCKaeTcs!

[Tpou3BOANTH NEPEKITIOUEHHUE B CIICTYIOIIEM MOPSIKE:

a) OTBEPHYTh KOHTPrailky BUHTa (PUKCAIIMU TMOJOKEHUHN, paCHOI0KEHHOTO Ha
PYKOSITKE IEPEKITIOYATENS, HA S...8 MM;

0) BBIBEpHYTh BHHT (DUKCAIIMH JO0 BBIXOJA €r0 M3 OTBEPCTHS yKa3aTems MOJo-
JKCHUI;

B) IOBEPHYThH PYKOSITKY MPHUBOAA JI0 COBNAJCHUS CTPEIKHU HA PYKOSITKE C Tpe-
OyeMBbIM IOJIOKEHUEM Ha yKa3aTelle MOJIOKEHUH;

I') 3aBEpHYTh BUHT (DUKCAIUMU J0 YIOpa, YOSIUTHCS UTO OH BOILET B OTBEPCTHE
yKazares MOJI0KEHUH;

1) 3aBEpHYTh KOHTPraiky J0 yropa B pyKOSITKY.

2.1.4.10 I O4MCTKM KOHTAKTHOW CHUCTEMBI MEPEKII0YaTeNsl OT OKUCH U Iia-
Ma HEOOXOMMO BBIMOJHUTH NMPOKPYUYMBAHKUE NIEPEKITOYATENS A0 3—5 IUKJIOB B OJHY
U JIPYTyI0 CTOPOHBI MPU KaXJAOM MEPEKIIOYEHUN OTBETBICHU OOMOTOK U MpPH MPO-
BEJICHUHU TEKYIIUX PEMOHTOB.

2.1.4.11 Ilocne ucTedeHusi cpoka CIyX)Obl, YKa3aHHOTO B TACIOpTEe, TPaHC-
dbopmatop MOABEPTHYTH MPOBEPKE M HUCTBITAHUSAM COTJIACHO JEHCTBYIOIIEMY TOKY-
MeHTY “O0beM U HOPMBI UCTIBITAHUN JIEKTPOOOOPYIOBaHUS .

IIo pe3yiabTaraM NpPOBEpPOK NMPUHATH pellieHHEe O MPUIOJHOCTH TPAHC-
(¢opmaTopa Kk najgbHelIIed IKCIIYyaTALMH.
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3 TEXHUYECKOE OBCIIY X XUBAHUE

3.1 Ha npoTspkeHun Bcero cpoka ciy>k0bl TpanchopMaTropa IpoBEICHHs MTPO-
(UITAKTUYECKUX PEMOHTOB, CBSA3aHHBIX C BCKPBITHEM TpaHchopmaTopa, 3aMEHON H
CYIIKOM TpaHC()OPMATOPHOTO Maciia, He TpeOyeTcs.

Ot60p mpo0 U npoduUIaKTUYECKHE MCHBITAHUS Macjia He MNpPOU3BOJIUTH. B
OCTAJIbLHOM 00BEM M MEPUOAUYHOCTH UCIBITAHUN TpaHCcPOpMATOpa B IKCILTyaTALMU
JOJKHBI COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHUSM JIEUCTBYIOIIMX IMPAaBUJI TEXHUYECKOM 3KC-
IIyaTanyu TpaHcpopMaTopos.

3.2 JInsg CBOEBPEMEHHOr0 OOHAPYKEHHsI HEUCHPaBHOCTEW TpaHcPopMaTop
clelyeT MOoJBepraTh MNEPUOJUYECKOMY BHEIIHEMY OCMOTpPY (0€3 OTKIIIOUEHHUS
TpaHcpopmaTopa ot cetH). [Ipu ocMoTpax yOenuThcs B OTCYTCTBUM MEXaHUUYECKUX
NOBpPEXKACHUN 0aka, M30JSATOPOB, T€UEW Macja, MPOBEPUTH LIEJIOCTHOCTh JIAKOKpa-
COYHBIX OKPBITHM.

3.3 Ilpu BO3HHMKIIEH B MPOIIECCE TEKYIICH IKCILTyaTalliid HeOOXOIUMOCTH J0-
JIUBKH 0 KaKUM-JTMOO MPUYMHAM B TpaHCPopMaTop Macja pyKOBOJICTBOBATHCS Clie-
IYIOIIMM:

a) paboOThI O JOJMBKE MPOU3BOJUTH MOCJE BHISBICHUSA U YCTPAHEHUS TPUYMH
CHIKEHMS YPOBHSI MacJja B TpaHc(opmarope;

0) TOJIMBKY MOKHO BBITIOJIHATH MPHU YCIOBHUH, YTO B TpaHCHOpMATOpax MOLI-
HOCTBIO 630 kB-A u BbIlIE ypoBEeHb Maciia Haxoautcst He Hke 200 MM, a B TpaHc-
(dhopmaTopax MEHbBIIUX MOIIHOCTENH HEe HIke 130 MM OT BepXHel MI0CKOCTH (uiaHIa
3aJIMBOYHOTO TaTpyOKa.

Ecnu ypoBeHb Macia HaXOAUTCS HMXKE YKa3aHHBIX pa3MEpOB, HE MUCKIIOUYEHO,
YTO MPOU3OILIO YBJIAKHEHHE W3OJSIMU AKTUBHOM YacTU U TpeOyeTcs MpOBEACHUE
PErJIAMEHTHBIX Pa0OT B YCIOBHSX CIIEIMATM3UPOBAHHOIO MIPEANPUSATHS,;

B) DJIGKTpUUYECKasi MPOYHOCTh JIOJMBAEMOTO Macja JOJDKHA OBITh HE HMXKE
30 kB, temneparypa — He Huxke 10 °C. OcTalibHble TEXHHUYECKHE XapaAKTEPUCTUKU
JOJIKHBI COOTBETCTBOBATh HOPMATUBHBIM JOKYMEHTaM Ha TpaHC(hOpMaTOpHOE Mac-
70. JIJist JOJIMBKM B TPEJNIENIaX BBIIICYKA3aHHBIX YPOBHEH JIOMyCKAETCS MPUMEHEHNE
HEJETa3uPOBAHHOTO TPAHC(HOPMATOPHOTO MACIa;

r) TeMIieparypa TpancdopmMaTopa B Mpolecce J0JUBKH J0KHA OBITh HE HUXKE
10 °C.

IIpumeuanue — JIoauBKY MaciaoM TpaHcGopMaTopa, Yy KOTOPOro He MCTEK
TapaHTUHHBIA CPOK JIKCIIYyaTallUU, NPOU3BOANTH TOJBLKO MO COTJIACOBAHUIO C
HU3rOTOBHUTEJIEM.

3.4 TlocnenoBaTenbHOCTD BHIMOJHEHHS ONEepaluii Mo JA0JIUBKE B TpaHChopMa-
TOp MacJja:

- OTKPBITh KPBIIIKY 3aJIMBOYHOTO NMAaTpyOKa U MPOU3BECTH 3aMEP YPOBHS Mac-
na. BrInosiHEHWE MOCHEAYIOMMNX ONEPAli POU3BOAUTE MPY BBITIOJIHEHUH YCIOBUS,
W3JI0’KEeHHOTO B 11.3.3 0;

- NPOU3BECTH JOJMBKY Maciia JI0 IMOJIHOTO 3alOJIHEHMs 3aJUBOYHOrO MaT-
pyOxa;

- 3aKPBITh 3ATMBOYHBIN ATPYOOK;
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- OTBEpHYTh Ha 2...3 BUTKA CIUBHYIO NMPOOKY, PACHOJIOKEHHYIO B HIDKHEH Ya-
ctu Oaka TpaHchopmaropa, U CauTh 7...8 1 Macia y TpaHc(OopMaTOpOB MOIIHO-
cteto 1000 u 1250 xB-A, 4...5 1 y tpanchopmaropa momHOCThI0O 630 kB-A,
2...3 n y tpanchopmaropoB mMomHOCcThI0 250 1 400 kB-A 17151 CHUIKEHUS TaBICHUS
BHYTpH Oaka TpaHc(opmaTopa BO BpeMsi pabOTHI;

- 3aBE€PHYTb CIUBHYIO MTPOOKY.

3.5 Jlo BKIItOUeHHUS TpaHcPopMaTopa Mol HAMPSHKEHNE U3MEPUTH COTIPOTUBIIE-
HUE €T0 M30JIAIUU. Pe3ynbTaThl M3MEpPEHUN JTOHKHBI COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHUSIM
nokyMmeHTa “O0beM U HOPMBI UCTIBITAHUH 3JIEKTPOOOOPYAOBaHUS .

3.6 B ciiydqae HeoOX0auMOCTH (TIpU CITyYaHBIX MEXAaHHUYECKUX MOBPEKICHU-
X, TIOBPEXKACHUSAX MPU HAPYIICHUH MPaBUJI SKCIUTyaTalldud U Jp.) BCKPHITh TPaHC-
dbopmaTop B yCIOBUAX CHEIMATM3UPOBAHHBIX MPEANPUATUN 110 PEMOHTY TpaHchop-
MaTopoB. TeMriepaTypa akTUBHOM YaCTH MIPHU 3TOM JIOJIKHA TIPEBBINIATH TEMIIEPATypy
TOYKM POCHI OKPYKAIOIIEr0 BO3/yXa He MeHee, yeM Ha 5 °C u BO Bcex ciyyasx
IoJKHA ObITh He HHke 10 °C.

3.7 Tlomeunienue, rae NPOU3BOAMTCS BCKPBITHE TpaHcopmaTopa, IOJKHO
OBITh CYXMM U YHCTBIM, 3allMIICHHBIM OT TMOMaJaHusi aTMOCHEPHBIX OCaJKOB
Y TIBLIH.

3.8 IlocnemoBaTenbHOCTH pa30opKu TpaHchopMaTopa.

3.8.1 Cinuth Maciio B YMCTBIM pe3epByap uepes MTylep BHU3Y O0aka TpaHcdop-
MaTopa, OTKPHIB CHayajga MPOOKYy ATOro IITyliepa, a 3aTeM, Korja cTpys Macia
YMEHBIIUTCS, TATPYOOK Ha KpbIlike Tpancdopmaropa. llTyniep BHU3Y Oaka OTKpHI-
BaTb OCTOPOKHO, MOMHSI, YTO Macjo B TpaHCcpopMarope, KaK MPaBHIIO, HAXOJAUTCS
IPY HEKOTOPOM JIaBJICHUU WJTH Pa3pPEKECHUU.

3.8.2 B tpancdopmaropax momHocThio 250, 400, 630 kB-A BBINOJHUTE cie-
TYIOIIHE OTepaIuu:

- OTBEPHYTH OOJITHI, KPEISIINE KPBIIMIKY K 0aKy;

- OJAHATH aKTUBHYIO YaCTh C KPBIIIKOM 3a Cepbru, paclo0KeHHbIE Ha KPHIIII-
Ke TpaHcopmaTopa B COOTBETCTBUU C pucyHKoM A.20 u Tabnuieit A.7.

3.8.3 B tpancdopmaropax momrHOCThIO 1000, 1250 KB*A BBITIOJHUTH CIICTY-
IOLLME ONEPALINN:

- OTBEpHYTH raiiku co mmnuiek Beoj1oB HH, BH u cusates uzomaropsr HH;

- CHSTh PYKOSITKY NIEPEKITIOUaTENs U yKa3aTelb MOJ0KEHUIT;

- OTBEPHYTh OOJTHI, KPETSIIHME KPBIIIKY K 0aKy U CHITH KPBILIKY TpaHchopma-
TOpA;

- OTBEPHYTh TFaliKM M BBIBECTH M3 3allCTUICHUS] CKOOBI, KPEMsIIe aKTUBHYIO
4yacTh B 0ake;

- TIOJTHATH AKTUBHYIO YaCTh 3a CEPbIU, PACIOJIOKEHHBIE HA SIPMOBBIX Oalikax, B
COOTBETCTBHH C pUCYHKOM A.21 u Tabnuueit A.7.

3.9 Coopky TpanchopmaTopa IpOU3BOIUTH B 0OPAaTHOM MOPSIJIKE.
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3.10 3anonnenue TpaHchopMaTropa MacjaoMm.

3.10.1 3anonHuTh TpaHchopMaTOp MACIOM C DJEKTPUUECKON MPOUYHOCTHIO HE
MeHee 30 kB 110 mosiHOTO 3amoHEeHUs 3aJIMBOYHOTO naTpyOka. 3arojJHeHHe MaciioM
BBITIOJIHUTh IO BO3MOXKHOCTH B OJMH IpueM. TemmepaTypa 3ajlMBaéMOro Macjia
noJbkHa ObITh He Huke 10 °C, a TemmepaTypa akTMBHOW 4dacTu TpaHchopmaropa —
BBIIIIE TEMIIEPATypbl MacJa.

3.10.2 OcraButh TpaHchopmaTop HJsi BbIXOJA M3 aKTUBHOM YaCTH OCTAaTKOB
BO3/lyXa Ha CPOK HE MEHEE JIBYX CYTOK.

3.10.3 Tlocne otcTost Tpanchopmaropa Mpu HEOOXOAUMOCTH JOJTUTH MACIIO JI0
MIOJTHOTO 3aIOJHEHUS 3aJTMBOYHOTO MaTtpyOKa. 3aKphITh MATPyOOK KPBIIIKOM, MTPOBE-
PUB MPEIBAPUTENBHO LIEJIOCTHOCTh U COCTOSIHUE YIUIOTHUTEIbHOU MPOKJIAIKH.

Temnepatypa maciaa B TpancdopmMaTope BO BpeMsl 3aKPbIBAaHUA NATPYO-
Ka 10J:xHA ObITH B npeaesax (40+20) °C.

3.11 O6bemM HCTBITAHUNH U HOPMbI KOHTPOJIHPYEMBIX MapameTpoB TpaHchop-
MaTopa nepej] BKIIOUYEHUEM B padOTy MOCIIE €ro BCKPBITHSI IOJKHBI COOTBETCTBOBATH
TpeOOBaHUSAM JEUCTBYIOLIEro HOKyMeHTa “O0beM M HOPMBI UCIBITAHUM 3JIEKTPO-
obopynoBaHus .
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4 XPAHEHUE U TPAHCIIOPTUPOBAHUE

4.1 Tpanchopmarop OTHpaBISETCS U3TOTOBUTEIEM MOJTHOCTHIO COOpaHHBIM U
3aMOJHEHHBIM TPaHC(HOPMATOPHBIM MACIIOM.

4.2 TpaHcnopTupoBaHHe TpaHCHOpPMATOpa MONKET OCYHIECTBISITHCS JTHOOBIM
BUJIOM TPAHCIIOPTa, KPOME MOPCKOTO.

Kpemnnienne tpancdopmaTopa Ha TPAHCHIOPTHBIX CPEACTBAX M TPAHCIOPTUPO-
BaHUE OCYIIECTBIISIFOTCS B COOTBETCTBUHU C TMPaBWJIAMHU, NEHCTBYIOIIMMH Ha TpaHC-
MOPTE COOTBETCTBYIOLIETO BHJIa C YUETOM OOECHEYEHHs] COXPAaHHOCTH TpaHchopma-
TOpA U €ro y3JI0B.

4.3 Ilorpy304Ho-pa3rpy304Hbi€ OINEpaluid HEOOXOJUMO BBIMOJIHATH COOTBET-
CTBYIOIIUM OOOpPYAOBaHHUEM C COOJIOJICHUEM JCHCTBYIOLIUX MPaBUJI TEXHUKU O€3-
OIACHOCTH U Mep, 00eCIeUNBAIOIINX COXPAHHOCTh TpaHC(POpMaATOpa U €ro y3JIoB.

4.4 Tlonwsem TpanchopmaTopoB MOIIHOCTHIO 250 KB-A ciieyeT mpou3BOINUTh
TOJIbKO 3a CEpbI'd, PACMOJOKEHHBIE Ha KPBIINIKE, TpaHCHOPMATOPOB MOIIHOCTHIO
400-1250 kB- A TonbKO 3a cepbru, pacroioKeHHbIE Ha 0aKe.

Ctponbl TIpU 3TOM JOJIKHBI OBITh TAKOW JIJTUHBI, YTOOBI YrOJl OTKJIOHEHHUS
CTPOI OT BEPTHUKAIHU He mpeBbiman 30°.

4.5 Tlognumats TpaHchopMaTtopsl MoiHOCTHIO 250 kB-A 3a ckoObl, NpuBa-
peHHBIE K 0aKy, CiyXaliue Uil KpeIryIeHus PU TPaHCIOPTUPOBAaHUH, TpaHChopMa-
Topel MomHOCThIO 400-1250 kB'A 3a cepbru, NPUBAPEHHBIE K KPBIIIKE,
KATETOPUYECKU 3ATIPEIITAETCA!

4.6 BHUMAHUME! Heobxomumo oGeperaTb OT MEXaHHYECKHX BO3JICHCTBUI
ropocTeHky 0aka, Tak Kak OHa M3rOTOBJIEHA U3 TOHKOJIMCTOBOM CTaJIH.

SAIIPEIIAIOTCSA mexaHnueckue BO3AEHCTBUS HA TPOBOJIOKY, MPUBAPEHHYIO
K rodpam 1o nepumeTpy O6aka TpaHchopmaropa, BO U30eKaHHE TOBPEKACHUS TOd-
POCTEHKH B MECTax CBapKHU.

Ilpu MexaHm4ecKkoM MOBpeXIeHUN TOQPOCTEHKH H3TOTOBUTE]b HMeeT
NPaBO CHATHb YCTAHOBJIEHHbIE TAPAHTHH.

4.7 Ilpu nnutensHOM (O0Jee NBYX JIeT) XpaHEHHH TpaHc(opMaTtopa HE0OXo-
JAUMO TIEPUOANYECKU MTPOU3BOUTH €T0 HAPYKHBI OCMOTP.

4.8 Ot60op mpoO M UCIBITAHMS Maciia B MPOIECCE XpaHEHUs TpaHCchopmaTropa
HE TIPOU3BOIUTb.

4.9 Ycnosus xpanenus tpanchopmaropa — 8 mo 'OCT 15150-69 (uma oTkphI-
THIX IUIOLIAAKaxX npu temneparype ot munyc 60 go miroc 50 °C) Ha cpok coxpaHsie-
MOCTH JI0 0JHOTO roja; npu ycinoBun xpaHenus 5 no 'OCT 15150-69 (nmox naBecom
WM B IOMENIEHUAX NpH Temneparype oT MuHyc 60 1o muiroc 50 °C) — cpok coxpansi-
€MOCTH JI0 ABYX JIET IIPHU €KEroJJHOM BHEIIHEM OCMOTpe TpaHchopmaTopa noTpedou-
TEJIEM.
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BHUMAHUE!

SAIIPEITAETCA ITOAHUMATD
TPAHCOOPMATOP MOILIHOCTBIO 250 kB-A
3A CKOBbBI, [TPUBAPEHHBIE K BAKY.

SAIIPEITAETCA ITOAHUMATD
TPAHCOOPMATOPBI MOIIIHOCTBIO

400, 630, 1000, 1250 xkB-A
3A CEPBI'U, ITIPUBAPEHHBIE K KPbBIIIKE.

SAITPEIHAETCA HAPYIIATH 'EPMETU3ALIUIO
TPAHCOOPMATOPA.

5 VTUIIM3ALMA

5.1 Ykazanus no yTHIA3aIuy IpUBEACHBI B TTAcIOpTe TpaHchopmaTopa.
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[MPUJIOXKEHUE A
(cipaBo4HOE)

1 - mpoOka cnuBHas; 2 - 3aKUM 3a3eMjieHus; 3 - 0ak; 4 - Tabnuuka; 5 - ceppra s
noabema TpaHncopmaropa; 6 - BBog BH; 7 - BBom HH; 8 - macnoykaszarens;
9 - marpy0Ook nyst 3anuBKY Macia; 10 - ponmk TpaHcnopTHBIN; 11 - mepekitodarensb;
12 - runb3a ajs TepMomMeTpa; 13 - mpoOUBHOM MpenoXpaHuTeNb (yCTaHABIUBACTCS

10 3aKa3y MOTpeOuTEs)

Pucynok A.1 — O6muit Bug TpancpopmaTopa MouIHocThI0 250 kB A
0e3 MaHOBaKyyMMeTpa
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1 - mpobOxa cnuBHAs; 2 - 3aKUM 3a3eMIieHus; 3 - 0ak; 4 - Tabnuuka; 5 - cepbra s
noabsema Tpanchopmaropa; 6 - BBox BH; 7 - BBog HH; 8 - matpy0ok s 3anuBku
Macina; 9 - ponauk TpancnoptHbii; 10 - nepexntouatens; 11 - maciioykaszarens;

12 - kopoOka 3a)KUMOB (YyCTaHABIIUBACTCS MPU 3aKa3e MAaHOBAKYyMMETPA);

13 - runb3a Ay TepMomeTpa; 14 - MaHOBakKyyMMeTp (YCTaHABIMBAETCS 1O 3aKa3y
noTpeduTenst); 15 - mpoOMBHON MpemoXpaHuTeNh (YCTaHABIUBACTCS 110 3aKa3y
noTpeOuTes).

Pucynok A.2 — O6muit Bua TpancopmaTopa MouiHocTeio 250 kB-A
C MAaHOBAaKyyMMETPOM
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1 - nmpoOka cnuBHas; 2 - 3aKuUM 3a3eMiieHus; 3 - Oak; 4 - Tabnmuka; 5 - cepbra
Ui moAbeMa TpaHcdopMmaTopa; 6 - TUib3a JUIsl TEPMOMETPA; 7 - MacioyKa3aTeb,
8 - maTpy0OoKk s 3anuBKu Macia; 9 - BBog BH; 10 - BBog HH (B TpancdopmaTtopax
MontHOCTEIO 400 kB-A 06e3 KOHTaKTHBIX 3aKHUMOB); 11 - mpoOUBHOM TIpeaOXpaHU-
Telb (yCTaHABIMBAETCS IO 3aKa3y nmoTpedurens); 12 - cepbra ajis nojabeMa KpbIIKd
TpancpopmatopoB moimHOCcThI0 1000,1250 kBA ¥ KpBIIIKKM ¢ aKTUBHOM YacThIO
tpanchopmaropoB MomHocThio 400, 630 kB-A; 13 - ponauk TpaHCHOPTHBIN;
14 - nepexitoyarTens.

Pucynok A.3 — O6muit Bug tpancpopmaTopoB MomHocTeio 400 — 1250 kB-A
6e3 mpubopoB
['paduxa ueprexa COOTBETCTBYET TpaHC(HOpMATOPY
MoiHocThI0 1000 kB A knacca Hanpsbkenus 10 kB
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1 - mpoOka cnuBHas;, 2 - 3aKUM 3a3eMyeHus; 3 - O0ak; 4 - Tabmuuka; 5 - cepbra
IUTsl IorbeMa TpancopMaropa; 6 - Tuib3a JUisl TEpMOMETpa; 7 - MaciaoyKas3aTelb,
8 - maHoMeTpuuecKkuii TepMoMeTp (YCTaHABIMBACTCS IO 3aKa3zy MOTPEOUTEINN);
9 - kopoOka 3aKMMOB (yCTaHABJIMBAETCS IMPH 3aKa3e MaHOBaKyyMMeETpa W/WJU
MaHOMETpHUYECKOro TepmomeTpa); 10 - MaHOBakyymMMeTp (yCTaHaBIMBAeTCs IO 3a-
kazy mnotpeoutens); 11 - marpybok mns 3anuBku Macna; 12 - BBojg BH;
13 - BBog HH (B tpanchopmaropax momrHocThio 400 kB-A 06€3 KOHTaKTHBIX
3KMMOB); 14 - mpoOUBHOM MIpeAoXpaHUTENb (YCTaHABIMBACTCS 0 3aKa3y MOTpeOu-
tens); 15 - ceppra mis noabeMa KpbIKA TpaHchopMaTtopoB MoiHocThio 1000,
1250 xB-A u KpbIIKH C aKTUBHOM YacThi0 TpaHcpopMaTopoB MoimHOCTHIO 400,
630 xB-A; 16 - posiuk TpaHCIOPTHBIN; 17 - HEpPEKIIOYATEND.

Pucynok A.4 — O6muit Bug tpancpopmatopoB MomiHocTsio 400 — 1250xB-A
¢ mpubopamu
['paduka yeprexa COOTBETCTBYET TpaHCHOPMATOPY
MoiHocThI0 1000 kB-A knacca Hanpsbkenus 10 kB
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1 - maii6a; 2 - BUHT; 3 - KpaCHbI CUTHAJIBHBIA IITOK; 4 - IPO3payHbIN KOJMAK;
S - mpo3pavHblid 3aIIUTHBIN KOJMNAK; 6 - KOJBIO YIUIOTHUTEIBHOE;
7 - KpbllIKa TpaHchopmaropa; 8§ - MOIIaBOK

Pucynok A.10 — Macnoyxkasareib

27



Pucynok A.11 — [IpegoxpaHuTtenbHbIN K1anaH cOpoca TaBieHUs
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Tabnuua A.2 — XapakTepucTUKH Macc TpaHC(HOpMaTOpoB

Macca, xr
Tun TpaHC(bopMaTOpa AKTUBHOU 4aCTHU Macliia I10JIHas
TMI'12-250/15-Y 1(XJ11,YXJI1) (C KpBILIKOH)
TMI'12-400/15-Y 1(XJI1,YXJI1) (C KpBIIIKOIN)
TMI'12-630/10-Y 1(XJI1,YXJI1) 1100 . 440 1870
(C KPBIIIKOIN)
TMI'12-1000/10-Y(XJI1,YXJI1) 1690 720 2820
TMI'12-1250/15-V 1(XJI1,YXJI1)
[Tpumeuanus
1 TIpenenbHOE OTKJIIOHEHHE TIOJIHOM Macchl Tpancopmatopa +10%.
3Ha4YEHUs TOM XapaKTEPUCTUKN CHU3Y HE OTPAHUYECHO.
2 JIiia Macchl AKTUBHOM YaCTH M MACChl YKa3aHbl OPUEHTHPOBOYHBIE 3HAUCHHS.

Tabmuna A.3 — [IpucoeaunurensHbie pa3mepsl BBo1oB HH

Cxeman
Harmps-
rpymnmna co-
Tun TpancopmaTopa JKCHHC enuHeHus | PHCYHOK d h
HH, xB
00OMOTOK
TMI'12-250/10-Y I(XALYXID) |, V/Vu-0 AG
TMI'12-250/15-V 1(XJI1,YXJI1) ’ J/Yu-11 ' Ml6 | 111+35
TMI12-400/10-V(XJI1,YXJ11) V/Vu-0
TMI12-400/15-VI(XILYyXal) | 0% | myw11 | A6 | M20| 11445
V/Yn-0
TMI'12-630/10-V1(XJIL,YXJI1) | 0,4 Vil AT w7 | -
V/Ynu-0
TMI'12-1000/10-Y1(XJI1,VXJI1) | 0,4 Vel A8 | M33| -
TMI'12-1250/10-VI(XJILYXJIL) |, V/Vu-0 A9 |mas| -
TMI'12-1250/15-Y 1(XJI1,VXJI1) ! J/Yu-11 '
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Tabnuna A.4 — Tun nepexrouaTens

MomHoCTh Cxema Harnpsixenue Tun nepexiroyarens
TpaHcopmaropa, | COeIMHEHUS BH, kB IIPU AUaIa3oHe
kB-A obmotox BH perynupoBanus =5 %
250 v 6; 10; 15 [ITPJI-Y-10/40-5-91YXJI1
| 6; 10; 15 [1TPJI-10/40-6-91Y XJI1
v 6 [ITPJI-Y-10/40-5-91YXJI1
400 Y 10; 15 [ITPJI-Y-10/25-5-91Y XJI1
| 6; 10; 15 [ITPJI-10/25-6-91 Y XJI1
630 v A 6; 6,3; 10; 10,5 | IITPJI-10/125-6-96VY 1
1000 v, A 6; 6,3; 10; 10,5 | ITTPJI-10/125-6-96VY 1
1250 v, A 6; 10; 15 [1TPJI-10/125-6-96V 1
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Pucynok A.12 — Cxema nojicoelMHeHHs OTBETBIICHUI 0OMoTOK BH
K MEepeKIrovaTesto B TpaHcopmaropax MomHocTbio 250—400 kB-A
npu cxeMe coeauHeHust oOMoTok — «3BE3JIA»
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Pucynok A.13 — Cxema nojicoeIMHEHUST OTBETBIICHUI 0OMoTOoK BH
K TIEpPEKIII0YaTeNto B TpanchopmaTopax MomHocThio 630-1250 kB-A
npu cxeme coeauHeHust oOMoTok — «3BE3IA»
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Pucynok A.14 — Cxema mojicoelMHEHHUs] OTBETBIeHUH 00MOoTOK BH K mepekitro-
gaTeao B TpaHchopMaTopax MpU CXeMe COSTUHEHHS 0OMOTOK —
«TPEYT'OJIBHUK»
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1 - kopoOKa 3akUMOB; 2 - yrojok; 3 - raiika M10; 4 - maii6a 10;
5 - maitba npyxxkunnas 10; 6 - maiiba; 7 - kpeimmka 6aka

Pucynoxk A.15 — YcTaHoBKka KOpOOKH 3aKMMOB

34



xv/
1 - maHOBaKyyMMeTp; 2 - KpaH MIapoBoM; 3 - maTpyOoK; 4 - KpbIllIKa 0aka;
5 - 0ak; 6 - yrojok; 7 - 6onr M6x25; 8 - raiika M6; 9 - raiika M10;

10 - mraitba 6; 11 - maii6a 10; 12 - maiida 16; 13 - maitba npyxuHHas 6

Pucynox A.16 — YcraHoBka MaHOBaKyyMMETpa

35



yrrd

Y \\\I\\I\\\

7
0 ]

1NN\

1 - kpbIika natpyOka; 2 - KpaH MapoBOil; 3- BUHT; 4 - pydKa KpaHa;
5 - mpo0Oka; 6 - pe3nHOBas MPOKJIAIKa; 7 - MPOBOJIOKA; 8 - TIOMOa

Pucynok A.17 — YcraHoBKa mapoBOro KpaHa
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1- MaHOMETpHUYECKHI TepMOMETp; 2 - YIOJIOK; 3 - 3a)KMMHas TralKa;

4 - kpplllIka 6aka; 5 - TepMoOaIIOH; 6 - KOPITyC THIIB3bI; 7 - m1aitba 16;

8 - maiiba 10; 9 - maitba npyxxunnas 10; 10 - raiika M10; 11 - nepembIuka;
12 - maitba npyxunHas 6; 13 - raiika M6; 14 - 6ot M6x25; 15 - miaitba 6

Pucynoxk A.18 — YcTaHoBKka MaHOMETPHYECKOTO TEPMOMETPa
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TEPMOMETP 11 2] 13] [4

Kopo6xka 3axxumoB

Pucynok A.19 — MoHTa)xHasi cxema COeIMHEHUs] KOPOOKHU 3aKHUMOB

C KOHTPOJBbHO-U3MCPUTCIbHBIMHA HpI/I60paMI/I
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Tabnuua A. 5 - Hopmbl MakcMMasnbHO JOMYCTUMBIX CUCTEMATUYECKUX Harpy30K

K2 npu 3HayeHuax K1 =0,25-1,0

h, v 0,25| 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Boxn =-20 °C
0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + +
2 + + 199 | 196 | 193 | 1,89 | 1,85 | 1,79
4 1,70 169 | 167 | 166 | 164 | 1,62 | 1,60 | 1,57
6 1,56 155 | 154 | 154 | 153 | 151 | 150 | 1,48
8 1,48 148 | 147 | 147 | 1,46 | 1,45 | 1,45 | 1,43
12 1,41 140 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,39 | 1,39 | 1,38
24 1,30 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
Boxn=-10°C
0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + 1,95
2 1,95 192 | 190 | 1,87 | 1,83 | 1,79 | 1,75 | 1,69
4 1,62 161 | 160 | 158 | 156 | 154 | 152 | 1,48
6 1,49 148 | 1,47 | 1,46 | 1,45 | 1,44 | 1,42 | 1,40
8 1,41 141 | 140 | 140 | 1,39 | 1,38 | 1,37 | 1,36
12 1,34 1,34 | 133 | 1,33 | 1,33 | 1,32 | 1,31 | 1,31
24 1,23 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
Boxn =0 °C

0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + 1,99 | 1,91 1,8
2 1,86 183 | 180 | 1,77 | 1,74 | 1,69 | 1,64 | 1,56
4 1,54 153 | 151 | 150 | 1,48 | 1,46 | 1,43 | 1,38
6 1,41 1,40 | 1,39 | 1,38 | 1,37 | 1,36 | 1,34 | 1,31
8 1,34 1,33 | 1,33 | 1,32 | 1,31 | 1,30 | 1,29 | 1,27
12 1,27 1,26 | 1,26 | 1,26 | 1,25 | 1,25 | 1,24 | 1,22
24 1,16 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
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MNpogomkeHne Tabnmubl A.5

K2 npun 3HayeHunax K1 =0,25-1,0

h, 4 025 | 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Boxn=10"°C

0,5 + + + + + + + 1,84

+ + + 1200 | 194 | 1,86 | 1,76 | 1,60

1,76 | 1,73 |1 1,70 { 167 | 163 [ 158 | 1,51 [ 1,40

146 | 144 | 143 [ 141 | 139 | 136 | 1,32 | 1,25

133 | 132 | 131 { 1,30 | 1,29 [ 127 | 1,24 | 1,20

o 1O |~ IN |

126 | 126 | 125 | 124 | 123 | 1,22 | 1,20 | 1,17

12 1,19 | 1,19 | 1,18 | 1,18 | 1,17 | 1,16 | 1,15 [ 1,13

24 1,08 | 108 | 108 [ 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08

Boxn=20"°C

0,5 + + + + + 1,98 | 1,81 | 1,00

+ 197 | 192 | 1,87 | 1,80 | 1,71 | 1,57 | 1,00

166 | 163 | 160 [ 156 | 151 | 145 | 1,35 [ 1,00

1,37 | 1,35 | 134 [ 132 | 1,29 | 125 | 1,19 | 1,00

1,25 | 124 | 1,23 | 1,21 | 1,20 | 1,17 { 1,13 [ 1,00

o (O |~ N |-

1,18 | 1,17 | 1,17 | 1,16 | 1,15 | 1,13 | 1,09 | 1,00

12 1,11 | 1,10 { 1,10 | 109 | 1,09 | 108 | 1,06 | 1,00

24 1,00 { 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Boxn=30"°C

0,5 + + + + 1,92 | 1,76 | 1,27 —

189 | 184 [ 1,79 | 1,73 | 164 | 151 | 1,12 -

155 | 152 | 148 | 1,44 | 1,38 | 1,29 | 1,02 -

1,16 | 1,15 | 1,13 | 1,12 | 1,09 | 1,05 | 0,95 -

1
2
4 1,28 | 126 | 1,24 | 121 | 1,18 | 1,21 | 0,97 —
6
8

1,09 { 1,08 { 1,08 | 1,06 | 1,05 | 1,02 | 0,94 -

12 1,02 ( 1,02 | 1,01 | 1,00 | 0,99 | 0,97 | 0,92 -

24 091|091 | 091 | 091 | 091 | 0,91 | 0,91 -
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MNpogomkeHne Tabnuubl A.5

K2 npu 3HayeHnax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25| 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Boxn=40°C

05/ + + 194 | 184 | 169 [ 1,26 — —

1l 1,75 ]| 1,70 | 164 | 156 | 1,44 | 1,08 — —

2|l 143 | 1,39 | 1,35 [ 1,30 | 1,21 | 0,96 — —

4 1,17 | 1,15 | 1,13 | 1,09 | 1,04 | 0,89 — —

6/ 1,06 | 1,05 | 1,03 [ 1,01 [ 0,97 | 0,86 — —

8 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,96 [ 0,93 | 0,85 — —

12| 0,93 | 0,92 | 0,91 | 0,90 | 0,88 | 0,84 — —

24 0,82 { 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 — —

Tabnuua A.6 - HopMbl 4onyCTUMbIX aBapUrHBIX Neperpy3ok
K2 npu 3HayeHnax K1 =0,25-1,0
h, 4 0,25| 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Boxn=-20°C

0,5 [ 2,00 [ 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
4 190|180 ) 180 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80
6 1,70 | 1,70 | 4,70 [ 1,70 | 1,70 [ 1,70 | 1,70 | 1,70
8 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70
12 1,60 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
24 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
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MNpogomkeHne Tabnuubl A.6

K2 npu 3HayeHunsax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25| 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Boxn=-10°C

05 | 200 [ 200 | 2,00 [ 200 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 [ 2,00
1 2,00 | 200 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 2,00 | 200 | 2,00 | 200 | 2,00 | 200 [ 1,90 | 1,90
4 180 [ 1,80 | 180 ( 1,80 | 180 [ 1,70 | 1,70 | 1,70
6 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
8 160 [ 1,60 | 160 [ 1,60 | 1,60 [ 1,60 | 1,60 [ 1,60
12 160 [ 1,60 | 1,50 [ 150 | 1,50 [ 1,50 | 1,50 [ 1,50
24 150 [ 150 | 1,50 [ 150 | 1,50 [ 1,50 | 1,50 [ 1,50

Boxn =0 °C

05 | 2,00 [ 200 | 2,00 [ 200 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 [ 2,00
1 2,00 | 200 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 2,00 | 200 | 2,00 | 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,80
4 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60
6 160 [ 1,60 | 160 [ 1,60 | 1,60 [ 1,50 | 1,50 [ 1,50
8 150 [ 150 | 150 [ 150 | 1,50 [ 150 | 1,50 [ 1,50
12 150 [ 150 | 1,50 [ 150 | 1,50 [ 1,50 | 1,50 [ 1,50
24 150 [ 150 | 1,50 [ 150 | 1,50 [ 1,50 | 1,50 [ 1,50

Boxn=10°C

05 | 200 [ 200 | 2,00 [ 200 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 [ 2,00
1 2,00 | 200 | 2,00 | 200 | 2,00 | 200 | 2,00 | 1,90
2 190 [ 190 | 190 [ 190 | 180 [ 1,80 | 1,80 | 1,70
4 160 [ 1,60 | 160 [ 1,60 | 1,60 [ 1,60 | 1,50 [ 1,50
6 150 [ 150 | 150 [ 150 | 1,50 [ 1,50 | 1,40 | 1,40
8 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
12 140 | 1,40 | 140 | 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40
24 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
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MNpogomkeHue Tabnuupl A.6

K2 npu 3HaveHnax K1 =0,25-1,0

h, y 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Boxn=20"°C
0,5 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,80 | 1,80
2 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60
4 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,40 | 1,40
6 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,30
8 1,30 { 1,30 | 1,30 { 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
12 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
24 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
Boxn=30°C
0,5 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90
1 2,00 | 200 | 2,00 | 200 | 1,90 | 1,90 | 1,80 | 1,70
2 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,40
4 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,30 | 1,30 | 1,30
6 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,20
8 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
12 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
24 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Boxn=40°C
0,5 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 [ 1,90 | 1,70
1 2,00 | 1,90 [ 1,90 | 1,90 | 1,80 | 1,70 | 1,60 | 1,40
2 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,30
4 1,30 | 1,30 ( 1,30 | 1,30 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
6 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,10 | 1,10
8 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10
12 1,10 | 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10
24 1,10 ( 1,10 | 1,20 | 1,20 { 1,10 | 1,20 | 1,10 | 1,10

43




100 min
H

= S

Hy

Pucynok A.20 — Dcku3 nmoabeMa akTUBHOM YaCTH C KPBILIKON
TpaHchopmaTopoB MomHOCTEI0 250-630 kB-A
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Pucynok A.21 — Dcku3 nojbeMa akTHBHOM YacTH
TpancopmatopoB MontHOCTEI0 1000-1250 kB-A
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Tabnuna A.7— Pa3zMmepsl 371eMEHTOB MPHU MOEME aKTUBHOM YacTH
B Mummerpax

TpchgoI;)?\anopa H M Ha
iﬁggflggﬁgﬁ}gﬁggg 3640min | 1370max | 1065 min
TMI'12-630/10-Y 1(XJI1,YXJI1) 3900 min 1400 max 1085 min
TMI'12-1000/10-Y 1(XJI1,Y XJI1) 4320 min 1595 max 1110 min
TMI12-1250/10-VI(XILYXID | pp00 min | 1610 max | 1120 min

TMI'12-1250/15-Y 1(XJI1,Y XJI1)
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 Продолжение таблицы А.5
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охл = 2 0 °С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0 
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Настоящее руководство по эксплуатации является документом, содержащим сведения о конструкции, характеристиках и указания для правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, транспортирования и хранения трансформаторов.


В дополнение к настоящему руководству следует пользоваться эксплуатационными документами на комплектующую аппаратуру.


В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии изготовления изделий в настоящем руководстве по эксплуатации могут иметь место отдельные расхождения между описанием и изделием, не влияющие на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры изделия.


СОДЕРЖАНИЕ


1 Описание и работа








4


1.1 Назначение
 изделий







4


1.2 Технические характеристики






5


1.3 Состав изделий








5


1.4 Устройство и работа трансформатора





5


1.5 Контрольно-измерительные приборы





7


1.6 Маркировка и пломбирование






8


1.7 Упаковка









8


2 Использование изделий







9


2.1 Подготовка изделия к использованию





9


2.1.1 Меры  безопасности







9


2.1.2 Подготовка трансформатора к работе




11


2.1.3 Определение характеристик изоляции




13


2.1.4 Эксплуатация трансформатора





14


3  Техническое обслуживание






16


4  Хранение и транспортирование






19


5  Утилизация









20


Приложение А









21


1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА


1.1 Назначение изделий


1.1.1 Трансформаторы ТМГ12 силовые трехфазные понижающие с есте-ственным масляным охлаждением, с переключением ответвлений обмоток без возбуждения, в герметичном исполнении (в дальнейшем именуемые «транс-форматоры»), включаемые в сеть переменного тока частотой 50 Гц, предназначены для преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии.


1.1.2 Трансформаторы предназначены для эксплуатации в районах с умеренным или холодным климатом при:


- невзрывоопасной, не содержащей токопроводящей пыли окружающей среде;


- высоте установки над уровнем моря не более 1000 м.


Трансформаторы не предназначены для работы в условиях тряски, вибрации, ударов, в химически активной среде.


Режим работы – длительный. Температура окружающего воздуха для трансформаторов, предназначенных для работы в условиях умеренного климата (исполнения У) – от минус 45 до плюс 40 ˚С, для работы в условиях холодного климата (исполнение ХЛ) – от минус 60 до плюс 40 ˚С, для трансформаторов исполнения УХЛ (исполнение для умеренного и холодного климата) – от минус 60 до плюс 40 ˚С.

Категория размещения трансформаторов – 1 по ГОСТ 15150–69.


Трансформаторы допускают эксплуатацию в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69.


1.1.3 Условное обозначение типа трансформаторов:


ТМГ12 – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двухобмо-точный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом, серии 1, модификации 2; после этого указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения.


1.1.4 Применяемые в руководстве сокращения:


- ВН – высшее напряжение трансформатора;


- НН – низшее напряжение трансформатора.


1.2 Технические характеристики


1.2.1 Значения номинальной мощности, номинальных напряжений на всех ответвлениях, номинальных токов, напряжения короткого замыкания, тока холостого хода, потерь холостого хода и короткого замыкания, а также схема и группа соединения обмоток, другие технические данные указаны в паспорте трансформатора. Первый знак в обозначении схемы и группы соединения  обмоток относится к обмотке ВН.


1.2.2 Общий вид трансформатора и его составных частей, габаритные, установочные и присоединительные размеры, характеристики масс трансформатора и его составных частей  в соответствии с рисунками А.1–А.11 и таблицами А.1–А.3 приложения А.


1.2.3 Регулирование напряжения осуществляется переключением без возбуждения (ПБВ).


Для регулирования напряжения трансформатор снабжен переключателем ответвлений обмоток ВН, позволяющим регулировать напряжение в пределах  до ±5 %  ступенями по 2,5 %.Тип переключателя в соответствии с таблицей А.4.

1.3 Состав изделий


1.3.1 По заказу потребителя трансформаторы могут поставляться:


- с пробивным предохранителем и термометром жидкостным;


- с мановакуумметром для эксплуатации в условиях категорий размещения  3, 4 по ГОСТ 15150–69;


- с манометрическим термометром для эксплуатации в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69  (для трансформаторов мощностью           400 кВ·А и выше).


В случае заказа потребителем мановакуумметра и/или манометрического термометра трансформатор дополнительно комплектуется коробкой зажимов.


1.4 Устройство и работа трансформатора


1.4.1 Трансформатор имеет герметичную конструкцию, т.е. внутренний объем трансформатора не имеет сообщения с окружающей средой. Трансформатор полностью (до крышки) заполнен трансформаторным маслом, а температурные изменения объема масла, происходящие в процессе эксплуатации, компенсируются за счет изменения объема гофров стенок бака. 


1.4.2 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом под вакуумом. Температура заливаемого трансформаторного масла (40±20) °С.


1.4.3 Трансформатор состоит из активной части, бака, крышки с вводами ВН и НН и выведенным на крышку приводом переключателя.


1.4.4 Активная часть трансформаторов мощностью 250, 400, 630 кВ·А жестко соединена с крышкой бака, трансформаторов мощностью 1000, 
1250 кВ·А – с баком.


1.4.5. Активная часть состоит из магнитопровода с обмотками, нижних и верхних ярмовых балок, отводов ВН и НН, переключателя ответвлений 
обмоток.


1.4.6 Магнитопровод трансформатора стержневого типа, собран из пластин холоднокатаной электротехнической стали.


1.4.7 Обмотки многослойные цилиндрические.


1.4.8 Отводы ВН выполнены из провода, отводы НН – из шины.


1.4.9 Вверху активной части размещен переключатель ответвлений обмоток ВН. Переключатель жестко закреплен  на активной части.


1.4.10 Переключатель предназначен для регулирования напряжения без возбуждения (ПБВ) путем соединения соответствующих ответвлений обмо-   ток ВН.


Конструктивно переключатель представляет собой две рейки, на одной из которых закреплены неподвижные, а на другой – подвижные контакты. К неподвижным контактам присоединены регулировочные отводы обмоток ВН       
в соответствии с рисунками А.12–А.14. 


При вращении рукоятки привода переключателя передвигается рейка с подвижными контактами, которые замыкают соответствующие неподвижные контакты с присоединенными к ним регулировочными отводами обмоток трансформатора.


Фиксация положения переключателя осуществляется специальным фиксирующим устройством, расположенным в приводе внутри бака трансформатора, а также винтом фиксации с контргайкой, расположенными в рукоятке привода.


1.4.11 Бак трансформатора сварной, овальной (в плане) формы, состоит из верхней рамы, гофрированной стенки, обечайки, дна с приваренными к нему опорными швеллерами.


Верхняя рама выполнена из уголка, гофрированная стенка – из рулонной стали. В нижней части бака имеются узел заземления и сливная пробка.            В трансформаторах мощностью 250 кВ·А в верхней части баков имеются скобы для крепления трансформаторов при транспортировании, в трансформаторах мощностью 400–1250 кВ·А – серьги для подъема собранных и заполненных маслом трансформаторов и крепления при транспортировании. 


В приваренных ко дну бака швеллерах имеются отверстия для крепления трансформатора. На этих же швеллерах установлены переставные транспортные ролики, позволяющие осуществлять продольное или поперечное перемещение трансформатора.


На баке закреплена табличка с техническими характеристиками трансформатора.


1.4.12 На крышке трансформатора смонтированы:


- вводы ВН и НН;


- привод переключателя;


- гильза для установки термометра;


- маслоуказатель поплавкового типа;


- патрубок для заливки трансформатора маслом;


- пробивной предохранитель (в случае заказа потребителем);


- предохранительный клапан сброса давления в трансформаторах мощностью 1000, 1250 кВ·А;


- серьги для подъема собранных и заполненных маслом трансформаторов мощностью 250 кВ·А;


- серьги для подъема активной части с крышкой трансформаторов мощностью 400, 630 кВ·А;


- серьги для подъема крышки трансформаторов мощностью                     1000–1250 кВ·А.


1.4.13 Конструкция вводов ВН и НН обеспечивает присоединение со стороны потребителя медных или медно-алюминиевых пластин (шин) без средств стабилизации контактного давления согласно ГОСТ 10434–82. 


1.4.14 Пробивной предохранитель, поставляемый по заказу потребителя, предназначен для защиты сети низшего напряжения от попадания повышенного потенциала. 


1.4.15 Для обеспечения уплотнений разъемных частей трансформатора применена маслостойкая резина.


1.4.16 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом, имеющим пробивное напряжение не менее 40 кВ.


1.5 Контрольно-измерительные приборы 

1.5.1 Для контроля уровня масла на крышке трансформатора установлен маслоуказатель поплавкового типа в соответствии с рисунком А.10.


1.5.2 Для измерения температуры верхних слоев масла в баке на крышке трансформатора предусмотрена гильза  для установки жидкостного термометра. Термометр поставляется по требованию заказчика.


1.5.3 Трансформаторы мощностью 1000, 1250 кВ·А снабжены предохранительным клапаном сброса давления (в соответствии с рисунком А.11), срабатывающим при повышении внутреннего давления свыше 30 кПА и обеспечивающим выхлоп газов из трансформаторов при аварийных режимах.

1.5.4 По требованию заказчика трансформаторы, предназначенные для работы в помещении, комплектуются мановакуумметром для контроля внутреннего давления в баке и сигнализации о превышении допустимых величин давления в баке. Контакты мановакуумметра проводами соединяются с коробкой зажимов. 


1.5.5 По требованию заказчика трансформаторы мощностью                400–1250 кВ∙А, предназначенные для эксплуатации в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69, комплектуются манометрическим термометром для измерения температуры верхних слоев масла в баке и управления внешними электрическими цепями. Контакты манометрического термометра проводами соединяются с коробкой зажимов.


1.6 Маркировка и пломбирование


1.6.1 Маркировка


1.6.1.1 Трансформаторы снабжаются табличкой с техническими характеристиками трансформатора.


1.6.1.2 Обозначение фаз расположено на крышке у вводов НН и ВН.


1.6.1.3  Место заземления обозначено знаком заземления по    ГОСТ 21130–75.


1.6.1.4 На крышке трансформаторов мощностью 400–1250 кВ∙А рядом с серьгой для подъема трансформатора, приваренной к баку, обозначено место строповки.


1.6.2 Пломбирование


1.6.2.1 Пломбирование бака трансформатора осуществляется путем установки пломбы на болтах, крепящих крышку с рамой бака.


1.6.2.2 Пломбируются заливочный патрубок, кран шаровой, маслоуказатель и пробка слива масла.


1.6.2.3 В трансформаторах мощностью 400–1250 кВ∙А пломбируются серьги, расположенные на крышке, во избежание подъема за них трансформатора.


1.6.2.4 При нарушении целостности пломб изготовитель снимает установленные гарантии.

1.7 Упаковка


На время транспортирования: 


· контактные зажимы вводов НН трансформаторов мощностью 630–  1250 кВ·А упаковываются в деревянный ящик;


· мановакуумметр, манометрический термометр, коробка зажимов     (в случае заказа потребителем) упаковываются в деревянный ящик;


· транспортные ролики крепятся к опорным швеллерам, расположенным на дне бака;


- эксплуатационная документация укладывается в полиэтиленовый мешочек и крепится к вводам.


2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ


2.1 Подготовка изделий к использованию

2.1.1 Меры безопасности


2.1.1.1 Трансформаторы относятся к электрическим установкам, поэтому при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации трансформатора необходимо соблюдать все действующие нормы, правила и требования других документов по технике безопасности и пожарной безопасности электроустановок.


2.1.1.2 Трансформатор и его активную часть необходимо поднимать только за специально предназначенные для этой цели детали:


- трансформаторы в сборе мощностью 250 кВ·А и активную часть с крышкой этих трансформаторов – за серьги, расположенные на крышке;


- трансформаторы в сборе мощностью 400–1250 кВ·А – за серьги, расположенные на баке;


- активную часть с крышкой трансформаторов мощностью 400, 630 кВ·А – за серьги, расположенные на крышке;


- активную часть без крышки – за серьги, расположенные на верхних ярмовых балках.


2.1.1.3 Категорически запрещается:


- поднимать трансформаторы мощностью 250 кВ·А за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления изделий при транспортировании;


- поднимать трансформаторы мощностью 400–1250 кВ·А за серьги, приваренные к крышке;


- оказывать механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора;


- производить работы и переключения на трансформаторе, включенном в сеть хотя бы с одной стороны;


- пользоваться переключателем без ознакомления с настоящим руководством по эксплуатации;


- оставлять переключатель в промежуточном положении и без фиксации его рукоятки;


- эксплуатировать трансформатор с поврежденными изоляторами (трещинами, сколами);


- эксплуатировать трансформатор без масла или с пониженным его уровнем;


- включать трансформатор без заземления бака.


2.1.1.4 ВНИМАНИЕ! Температура масла в трансформаторе при его транспортировании, хранении и эксплуатации, как правило, не соответствует температуре масла при его заливке в трансформатор изготовителем, вследствие этого внутреннее давление в трансформаторе, как правило, отличается от атмосферного давления. Поэтому для сохранения надежности и долговечности трансформатора, а также безопасности его обслуживания запрещается нарушение герметичности трансформатора (отворачивание пробок, открывание патрубка, крана шарового, снятие маслоуказателя, предохранительного клапана сброса давления, изоляторов и любые нарушения его уплотнений).


2.1.1.5 При обслуживании трансформатора необходимо учитывать, что трансформаторное масло является горючей жидкостью, имеет высокую температуру горения и трудно поддается тушению. Поэтому все операции, и особенно связанные со сваркой, электропайкой, а также любые огневые работы, следует производить в соответствии с противопожарными правилами.


2.1.2 Подготовка трансформатора к работе

2.1.2.1 Трансформатор вводится в эксплуатацию без ревизии.


2.1.2.2 ВНИМАНИЕ! Открывать патрубок на крышке, пробку на баке,  кран шаровой, снимать изоляторы, маслоуказатель, предохранительный клапан сброса давления, совершать другие действия, могущие привести к разгерметизации трансформатора, запрещается.


Испытание бака гидравлическим давлением не производить.


2.1.2.3 Отбор пробы и испытание трансформаторного масла не производить.


2.1.2.4 Перед включением трансформатора следует выполнить следующие работы:


а) произвести внешний осмотр трансформатора, убедиться в целостности всех узлов, отсутствии сколов и трещин на изоляторах, проверить крепления маслоуплотнительных соединений. При обнаружении ослабления крепления, течи масла из-под прокладок или пробок подтянуть пробки и гайки соединений.


ВНИМАНИЕ! Убедиться, что красный сигнальный шток поплавка маслоуказателя находится в цилиндрической части прозрачного колпака, т.е. не ниже уровня А в соответствии с рисунком А.10.Это является подтверждением, что уровень масла в трансформаторе находится в допустимых пределах. В противном случае включение трансформатора под напряжение и его эксплуатация недопустимы. Необходимо выяснить причину снижения уровня масла и устранить ее.


Уровень масла определяется только по положению сигнального штока поплавка. Отсутствие масла в прозрачном колпаке маслоуказателя не является браковочным признаком.


Если по результатам внешнего осмотра выявлена необходимость доливки в трансформатор масла, необходимо по СОГЛАСОВАНИЮ С ИЗГОТОВИТЕЛЕМ, выполнить операции, предусмотренные п.3.4 настоящего руководства; после этого опломбировать патрубок пломбой потребителя, составить акт;


б) установить при необходимости транспортные ролики из транспортного положения в рабочее;


в) заземлить бак трансформатора;


г) протереть изоляторы ветошью, смоченной бензином, а затем сухой;


д) измерить сопротивление обмоток постоянному току;


е) измерить сопротивление изоляции


НН – бак,  ВН;       ВН – бак,  НН.


Измерения производить в соответствии с разделом 2.1.3 настоящего руководства;


ж) убедиться, что переключатель установлен и зафиксирован в одном из рабочих положений.


2.1.2.5 Правильность работы переключателя определяется по результатам измерения сопротивления обмоток постоянному току и по результатам проверки коэффициента трансформации на всех положениях переключателя.


2.1.2.6 В случае заказа потребителем мановакуумметра  и/или манометрического термометра (для трансформаторов мощностью 400–1250 кВ·А) необходимо выполнить следующие работы:


а) установить коробку зажимов в рабочее положение в соответствии с рисунком А.15 , закрепив её на крышке трансформатора при помощи крепежа, входящего в сборку коробки зажимов;


б) установить мановакуумметр, в соответствии с рисунком А.16.


Для этого предварительно снять пломбу с крана шарового 2 (в соответствии с рисунком А.17), находящегося на крышке 1, пробку 5 и винт 3, затем развернуть ручку крана 4 загибом к себе, закрепить ручку крана винтом 3, установить мановакуумметр в рабочее положение путем заворачивания его по резьбе в свободный конец крана 2 до отказа.


Закрепить мановакуумметр на крышке бака 4 при помощи уголков 6 и крепежа, поставляемых комплектно с трансформатором. Для соединения мановакуумметра       с внутренним объёмом бака открыть кран 2. Одну из сигнальных стрелок мановакуумметра установить против отметки шкалы, указывающий давление    0,025 МПа   (0,25 кГс/см2) (наибольшее избыточное давление внутри бака при номинальной нагрузке трансформатора);

в) установить манометрический термометр 1 в рабочее положение в соответствии с рисунком А.18, закрепив его на крышке бака 4 при помощи уголков 2 и крепежа, поставляемых совместно с трансформатором.


Правую стрелку манометрического термометра установить на отметке    95 ˚С, левую – на отметке 90 ˚С;


г) подсоединить свободные концы проводов коробки зажимов к клеммным колодкам мановакуумметра и/или манометрического термометра в соответствии с рисунком А.19;


д) соединить коробку зажимов трансформатора с системой защиты распредустройств низкого напряжения;


е) при монтаже и проверке мановакуумметра и/или манометрического термометра следует руководствоваться также эксплуатационными документами, прилагаемыми к этим приборам.


2.1.2.7 Произвести подсоединение к вводам ВН и НН соответственно питания и нагрузки медными или медно-алюминиевыми пластинами (шинами).

Перед установкой на вводы НН на контактных зажимах ослабить крепеж. Контактные зажимы навернуть на вводы не менее:


М27 – 40 мм; М33 – 45 мм; М48 – 70 мм. 


После установки контактных зажимов затянуть крепежные болты. 


Во избежание разгерметизации трансформатора подсоединение           токоведущих частей к вводам ВН и НН должно быть выполнено таким     образом, чтобы отсутствовали осевые и изгибающие нагрузки на вводы.

2.1.2.8 Для исключения возможности проворачивания шпилек вводов НН  при подсоединении кабеля (шин) к трансформаторам мощностью                   250–400 кВ·А необходимо удерживать нижнюю гайку на шпильке ввода гаечным ключом. Проворачивание шпильки может привести к замыканию ввода НН  внутри трансформатора на бак.


2.1.2.9 Включать трансформатор в сеть разрешается толчком на полное номинальное напряжение.


2.1.2.10 Если отключение введенного в эксплуатацию трансформатора не было связано с проведением на нем работ или действием защит, то трансформатор может быть введен в работу без проведения испытаний и измерений      параметров.


2.1.2.11 Во всем не оговоренном при подготовке трансформатора к работе и его эксплуатации руководствоваться следующими действующими документами:


- Правилами устройства электроустановок;


- Техническими кодексами установившейся практики (ТКП);


- Объемом и нормами испытаний электрооборудования,


а также другими действующими техническими нормативными правовыми      актами.


2.1.3 Определение характеристик изоляции

2.1.3.1 За температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла.


2.1.3.2 Если температура трансформатора ниже 10 °С, то для измерения характеристик изоляции трансформатор должен быть нагрет.


2.1.3.3 Нагрев производить одним из следующих методов:


- размещением в отапливаемом помещении;


- нагревом электропечами закрытого типа, устанавливаемыми под дно трансформатора;


- индукционным прогревом за счет вихревых потерь в стали бака;


- прогревом обмоток токами, не превышающими номинальных значений, указанных в паспорте трансформатора.


2.1.3.4 При нагреве трансформатора температура изоляции принимается равной средней температуре обмотки ВН, определяемой по сопротивлению обмотки постоянному току. Измерение указанного сопротивления производить не ранее, чем через 60 мин после отключения нагрева током в обмотке или через 30 мин после отключения внешнего нагрева.


2.1.3.5 Сопротивление изоляции измерять мегомметром 2500 В с верхним пределом измерения не ниже 10000 МОм. Перед началом каждого измерения испытуемая обмотка должна быть заземлена не менее, чем на 2 мин.


2.1.3.6 Состояние изоляции, при котором трансформатор разрешается включать в эксплуатацию, должно соответствовать действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


2.1.4 Эксплуатация трансформатора

2.1.4.1 Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные перегрузки трансформатора в соответствии с  таблицами    А.5, А.6.


В таблицах приведены значения К2 и h для суточного прямоугольного двухступенчатого графика нагрузки трансформатора при различных значениях К1 и θ охл.


Для промежуточных значений К1 и  θ охл. значение К2  следует определять линейной интерполяцией.


θ охл. – температура окружающей среды, °С;


К1 – начальная нагрузка, предшествующая нагрузке или перегрузке К2, или нагрузка после снижения К2, в долях номинальной мощности или номинального тока:


                                 S1                            I1

                  К1 =    ---------  =   ----------- ;                                             ( 1)

                                Sном.                     Iном.   


К2 – нагрузка или перегрузка, следующая за начальной нагрузкой К1,        в долях номинальной мощности или номинального тока:


                              S2                          I2

                  К2 =  --------- =   --------- ;                                                   ( 2)

                             Sном.                  Iном.   


h – продолжительность нагрузки К2 на двухступенчатом суточном графике нагрузки, ч.


В таблице А.5 обозначение (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное значение К2>2,0, но допускается его любое значение в интервале            1,5< К2≤ 2,0.


2.1.4.2  Допустимый рабочий ток вводов НН с медными токоведущими шпильками:


-
М16 –  600 А;


-
М20 –  850 А;


-
М27 – 1360 А;


-
М33 – 2030 А;


-
М48 – 3150 А.


2.1.4.3 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку нейтрали обмоток НН 100 % номинального тока обмотки НН.

2.1.4.4 Трансформатор допускает продолжительную работу (при мощности не более номинальной) при превышении напряжения на любом ответвлении обмотки ВН на 10 % более номинального напряжения данного ответвления. При этом напряжение на любой обмотке ВН не должно превышать наибольшее рабочее напряжение по ГОСТ 721–77.


2.1.4.5 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку одной или двух обмоток током, превышающим на 5 % номинальный ток ответвления, на которое включена соответствующая обмотка, если напряжение ни на одной из обмоток не превышает номинального напряжения соответствующего ответвления. При этом ток нагрузки не должен превышать 1,05 номинального тока обмотки, а мощность нагрузки трансформатора не должна быть более номинальной.


2.1.4.6 Трансформатор допускает в эксплуатации ударные толчки током. При этом отношение действующего значения тока к номинальному (кратность) не должна превышать:


4,0 – при числе ударных толчков тока в сутки до 3 включительно;

2,0 – при числе ударных толчков свыше 3 до 10;


1,3 – при числе ударных толчков свыше 10 до 100.


Продолжительность толчков – до 15 с.


2.1.4.7 При эксплуатации трансформатора необходимо учитывать также местные инструкции, учитывающие специфику конкретного объекта, климатической зоны, характер нагрузки потребителей и другие факторы.


2.1.4.8 ОТБОР ПРОБ И ИСПЫТАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕ ПРОИЗВОДИТЬ!


2.1.4.9 Порядок работы с переключателем.


Переключение ступеней напряжения проводить при температуре не ниже минус 40 °С.

Перед переключением напряжения отключить трансформатор от сети со стороны как высшего, так и низшего напряжения.


Переключение возбужденного трансформатора не допускается!


Производить переключение в следующем порядке:


а) отвернуть контргайку винта фиксации положений, расположенного на рукоятке переключателя, на 5…8 мм;


б) вывернуть винт фиксации до выхода его из отверстия указателя положений;


в) повернуть рукоятку привода до совпадения стрелки на рукоятке с требуемым положением на указателе положений;


г) завернуть винт фиксации до упора, убедиться что он вошел в отверстие указателя положений;


д) завернуть контргайку до упора в рукоятку.


2.1.4.10 Для очистки контактной системы переключателя от окиси и шлама необходимо выполнить прокручивание переключателя до 3–5 циклов в одну и другую стороны при каждом переключении ответвлений обмоток и при проведении текущих ремонтов.


2.1.4.11 После истечения срока службы, указанного в паспорте, трансформатор подвергнуть проверке и испытаниям согласно действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования ”.


По результатам проверок принять решение о пригодности трансформатора к дальнейшей эксплуатации.


3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 На протяжении всего срока службы трансформатора проведения профилактических ремонтов, связанных с вскрытием трансформатора, заменой и сушкой трансформаторного масла, не требуется.


Отбор проб и профилактические испытания масла не производить. В остальном объем и периодичность испытаний трансформатора в эксплуатации должны соответствовать требованиям действующих правил технической эксплуатации трансформаторов.


3.2 Для своевременного обнаружения неисправностей трансформатор следует подвергать периодическому внешнему осмотру (без отключения трансформатора от сети). При осмотрах убедиться в отсутствии механических повреждений бака, изоляторов, течей масла, проверить целостность лакокрасочных покрытий.


3.3 При возникшей в процессе текущей эксплуатации необходимости доливки по каким-либо причинам в трансформатор масла руководствоваться следующим:


а) работы по доливке производить после выявления и устранения причин снижения уровня масла в трансформаторе;


б) доливку можно выполнять при условии, что в трансформаторах мощностью 630 кВ·А и выше уровень масла находится не ниже 200 мм, а в трансформаторах меньших мощностей не ниже 130 мм от верхней плоскости фланца заливочного патрубка.


Если уровень масла находится ниже указанных размеров, не исключено, что произошло увлажнение изоляции активной части и требуется проведение регламентных работ в условиях специализированного предприятия;


в) электрическая прочность доливаемого масла должна быть не ниже 30 кВ, температура – не ниже 10 ºС. Остальные технические характеристики должны соответствовать нормативным документам на трансформаторное масло. Для доливки в пределах вышеуказанных уровней допускается применение недегазированного трансформаторного масла;


г) температура трансформатора в процессе доливки должна быть не ниже 10 ºС.


Примечание – Доливку маслом трансформатора, у которого не истек гарантийный срок эксплуатации, производить только по согласованию с изготовителем.


3.4 Последовательность выполнения операций по доливке в трансформатор масла:


- открыть крышку заливочного патрубка и произвести замер уровня масла. Выполнение последующих операций производить при выполнении условия, изложенного в п.3.3 б;


- произвести доливку масла до полного заполнения заливочного пат-рубка;


- закрыть заливочный патрубок;


- отвернуть на 2…3 витка сливную пробку, расположенную в нижней части бака трансформатора, и слить  7…8 л  масла у трансформаторов  мощностью  1000 и 1250 кВ·А, 4…5 л у трансформатора мощностью 630 кВ·А,       2…3 л у трансформаторов мощностью 250 и 400 кВ·А для снижения давления внутри бака трансформатора во время работы;


- завернуть сливную пробку.


3.5 До включения трансформатора под напряжение измерить сопротивление его изоляции. Результаты измерений должны соответствовать требованиям документа “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


3.6 В случае необходимости (при случайных механических повреждениях, повреждениях при нарушении правил эксплуатации и др.) вскрыть трансформатор в условиях специализированных предприятий по ремонту трансформаторов. Температура активной части при этом должна превышать температуру точки росы окружающего воздуха не менее, чем на 5 °С и во всех случаях должна быть не ниже 10 °С.


3.7 Помещение, где производится вскрытие трансформатора, должно быть сухим и чистым, защищенным от попадания атмосферных осадков 
и пыли.


3.8 Последовательность разборки трансформатора.


3.8.1 Слить масло в чистый резервуар через штуцер внизу бака трансформатора, открыв сначала пробку этого штуцера, а затем, когда струя масла уменьшится, патрубок на крышке трансформатора. Штуцер внизу бака открывать осторожно, помня, что масло в трансформаторе, как правило, находится при некотором давлении или разрежении.


3.8.2 В трансформаторах мощностью 250, 400, 630 кВ·А выполнить следующие операции:


- отвернуть болты, крепящие крышку к баку;


- поднять активную часть с крышкой за серьги, расположенные на крышке трансформатора в соответствии с рисунком А.20 и таблицей А.7.


3.8.3 В трансформаторах мощностью 1000, 1250 кВ·А выполнить следующие операции:


- отвернуть гайки со шпилек вводов НН, ВН и снять изоляторы НН;


- снять рукоятку переключателя и указатель положений;


- отвернуть болты, крепящие крышку к баку и снять крышку трансформатора;


- отвернуть гайки и вывести из зацепления скобы, крепящие активную часть в баке;


- поднять активную часть за серьги, расположенные на ярмовых балках, в соответствии с рисунком А.21 и таблицей А.7.


3.9 Сборку трансформатора производить в обратном порядке.


3.10 Заполнение трансформатора маслом.


3.10.1 Заполнить трансформатор маслом с электрической прочностью не менее 30 кВ до полного заполнения заливочного патрубка. Заполнение маслом выполнить по возможности в один прием. Температура заливаемого масла должна быть не ниже 10 ºС, а температура активной части трансформатора – выше температуры масла.


3.10.2 Оставить трансформатор для выхода из активной части остатков воздуха на срок не менее двух суток.


3.10.3 После отстоя трансформатора при необходимости долить масло до полного заполнения заливочного патрубка. Закрыть патрубок крышкой, проверив предварительно целостность и состояние уплотнительной прокладки.


Температура масла в трансформаторе во время закрывания патрубка должна быть в пределах (40±20) °С.


3.11 Объем испытаний и нормы контролируемых параметров трансформатора перед включением в работу после его вскрытия должны соответствовать требованиям  действующего документа  “Объем и нормы испытаний электрооборудования ”.


4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

4.1 Трансформатор отправляется изготовителем полностью собранным и заполненным трансформаторным маслом.


4.2  Транспортирование трансформатора может осуществляться любым видом транспорта, кроме морского.


Крепление трансформатора на транспортных средствах и транспортирование осуществляются в соответствии с правилами, действующими на транспорте соответствующего вида с учетом обеспечения сохранности трансформатора и его узлов.


4.3 Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соответствующим оборудованием с соблюдением действующих правил техники безопасности и мер, обеспечивающих сохранность трансформатора и его узлов.


4.4 Подъем трансформаторов мощностью 250 кВ·А следует производить только за серьги, расположенные на крышке, трансформаторов мощностью 400–1250 кВ·А только за серьги, расположенные на баке. 


Стропы при этом должны быть такой длины, чтобы угол отклонения строп от вертикали не превышал 30°.


4.5 Поднимать трансформаторы мощностью 250 кВ·А за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления при транспортировании, трансформаторы мощностью 400–1250 кВ·А за серьги, приваренные к крышке, КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!


4.6 ВНИМАНИЕ! Необходимо оберегать от механических воздействий гофростенку бака, так как она изготовлена из тонколистовой стали.


ЗАПРЕЩАЮТСЯ механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора, во избежание повреждения гофростенки в местах сварки.


При механическом повреждении гофростенки изготовитель имеет право снять установленные гарантии.


4.7 При длительном (более двух лет) хранении трансформатора необходимо периодически производить его наружный осмотр.


4.8 Отбор проб и испытания масла в процессе хранения трансформатора не производить.


4.9 Условия хранения трансформатора – 8 по ГОСТ 15150–69 (на открытых площадках при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) на срок сохраняемости до одного года; при условии хранения 5 по ГОСТ 15150–69 (под навесом или в помещениях при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) – срок сохраняемости до двух лет при ежегодном внешнем осмотре трансформатора потребителем.  

ВНИМАНИЕ!


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ 


ТРАНСФОРМАТОР МОЩНОСТЬЮ 250 кВ·А  


ЗА СКОБЫ, ПРИВАРЕННЫЕ К БАКУ.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ 


ТРАНСФОРМАТОРЫ МОЩНОСТЬЮ 


400, 630, 1000, 1250 кВ·А 


ЗА СЕРЬГИ, ПРИВАРЕННЫЕ К КРЫШКЕ.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ НАРУШАТЬ ГЕРМЕТИЗАЦИЮ ТРАНСФОРМАТОРА.


5 УТИЛИЗАЦИЯ  


5.1 Указания по утилизации приведены в паспорте трансформатора.


Приложение А


(справочное)

[image: image2.emf]       




1 - пробка сливная;  2 - зажим заземления; 3 - бак; 4 - табличка; 5 - серьга для подъема трансформатора; 6 - ввод ВН; 7 - ввод НН; 8 - маслоуказатель;             9 - патрубок для заливки масла; 10 - ролик транспортный; 11 - переключатель; 12 -  гильза для термометра;  13 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя) 


Рисунок А.1 – Общий вид трансформатора мощностью 250 кВ·А 


                                 без  мановакуумметра 

[image: image3.emf]       




1 - пробка сливная; 2 - зажим заземления; 3 - бак; 4 - табличка; 5 - серьга для подъема трансформатора; 6 - ввод ВН;  7 - ввод НН;  8 - патрубок для заливки масла;  9 - ролик транспортный; 10 - переключатель; 11 - маслоуказатель;


12 - коробка зажимов (устанавливается при заказе мановакуумметра);


13 - гильза для термометра; 14 - мановакуумметр (устанавливается по заказу      потребителя);   15 - пробивной   предохранитель (устанавливается по заказу      потребителя). 


Рисунок А.2 – Общий вид трансформатора мощностью 250 кВ·А 


                                    с мановакуумметром


[image: image4.emf]

1 - пробка сливная; 2 - зажим заземления; 3 - бак; 4 - табличка; 5 - серьга      для подъема трансформатора; 6 - гильза для термометра; 7 - маслоуказатель;          8 - патрубок для заливки масла; 9 - ввод ВН; 10 - ввод НН  (в трансформаторах мощностью 400 кВ∙А  без контактных зажимов); 11 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя); 12 - серьга для подъема крышки трансформаторов мощностью 1000,1250 кВ∙А и крышки с активной частью трансформаторов мощностью 400, 630 кВ∙А; 13 - ролик транспортный;           14 - переключатель.


Рисунок А.3 – Общий вид трансформаторов мощностью 400 – 1250 кВ∙А  


                                   без приборов

Графика чертежа соответствует трансформатору 


мощностью 1000 кВ∙А класса напряжения 10 кВ
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1 -  пробка сливная;  2 - зажим заземления; 3 - бак; 4 - табличка; 5 - серьга    для подъема трансформатора;  6 - гильза для термометра; 7 - маслоуказатель;   8 - манометрический термометр (устанавливается по заказу потребителя);        9 - коробка зажимов  (устанавливается при заказе  мановакуумметра и/или   манометрического термометра); 10 - мановакуумметр  (устанавливается по заказу потребителя); 11 - патрубок для заливки масла; 12 - ввод ВН;                    13 - ввод НН (в трансформаторах мощностью 400 кВ∙А без контактных          зажимов); 14 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя); 15 - серьга для подъема крышки трансформаторов мощностью 1000, 1250 кВ∙А и крышки с активной частью трансформаторов мощностью 400,    630 кВ∙А; 16 - ролик транспортный; 17 - переключатель. 


Рисунок А.4 – Общий вид трансформаторов мощностью 400 – 1250кВ∙А  


             с приборами


Графика чертежа соответствует трансформатору 


мощностью 1000 кВ∙А класса напряжения 10 кВ
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Продолжение таблицы А.5
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Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок
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0,25


0,4


0,5


0,6


0,7


0,8


0,9


1


0,5


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


1


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


1,80


1,80


2


1,80


1,80


1,80


1,80


1,70


1,70


1,70


1,60


4


1,50


1,50


1,50


1,50


1,50


1,40


1,40


1,40


6


1,40


1,40


1,40


1,40


1,40


1,40


1,40


1,30


8


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


12


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


24


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


0,5


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


1,90


1


2,00


2,00


2,00


2,00


1,90


1,90


1,80


1,70


2


1,80


1,70


1,70


1,70


1,60


1,60


1,50


1,40


4


1,40


1,40


1,40


1,40


1,40


1,30


1,30


1,30


6


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,30


1,20


8


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


12


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


24


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


0,5


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


2,00


1,90


1,70


1


2,00


1,90


1,90


1,90


1,80


1,70


1,60


1,40


2


1,60


1,60


1,60


1,50


1,50


1,40


1,30


1,30


4


1,30


1,30


1,30


1,30


1,20


1,20


1,20


1,20


6


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,20


1,10


1,10


8


1,20


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


12


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


24


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


1,10


θ


охл = 4 0 °С


θ


охл = 2 0 °С


θ


охл = 3 0 °С


 h,  ч 


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


[image: image20.png]



                       6-10 кВ                                         15 кВ
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                Рисунок А.5 – Ввод ВН
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[image: image23.wmf] Таблица A. 5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок
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Рисунок А.6 – Ввод НН                          Рисунок А.7 – Ввод НН


                                      на номинальные                                      на номинальный   


                                      токи  до  630 А                                        ток  1000 А
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Продолжение таблицы А.5




Рисунок А.8 – Ввод НН на номинальный ток 1600 А
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θ


охл = - 2 0 °С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок




Рисунок А.9 – Ввод НН на номинальный ток  2500 А


[image: image6.emf]

1 - шайба; 2 - винт; 3 - красный сигнальный шток; 4 - прозрачный  колпак;  5  -  прозрачный защитный колпак;  6 -  кольцо  уплотнительное;      


7  -  крышка  трансформатора;  8 - поплавок


Рисунок А.10 – Маслоуказатель
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Рисунок А.11 – Предохранительный клапан сброса давления


		  Таблица А.1 – Габаритные, установочные и присоединительные размеры


                                                                                                                                                                                                             В миллиметрах                                                

		b1

		120 ± 5

		105 ± 5

		160 ± 5

		150 ± 5

		90 ± 5

		         Примечание –  * В трансформаторах  с мановакуумметром для трансформатора мощностью  250 кВ∙А размер Н равен 1525max,  

       для трансформатора мощностью  400 кВ∙А  размер  Н равен  1665 max.



		

		b

		140 ± 10

		140 ± 10

		170 ± 10

		160 ± 10

		190 ± 10

		



		

		A4

		150 ± 15

		150 ± 15

		135 ± 15

		135 ± 15

		160 ± 15

		



		

		A3

		150 ± 15

		150 ± 15

		135 ± 15

		135 ± 15

		160 ± 15

		



		

		A2

		200 ± 10

		270 ± 10

		265 ± 10

		230 ± 10

		230 ± 10

		230 ± 10

		



		

		A1

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		820 ± 5

		820 ± 5

		



		

		A

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		820 ± 5

		820 ± 5

		



		

		H1

		1195 max

		1370 max

		1400 max

		1595 max

		1655 max

		



		

		H

		1460*max

		1595*max

		1635*max

		1770*max

		1710max

		1970 max

		2100 max

		



		

		B

		790 max

		850 max

		1000 max

		1000 max

		1110 max

		



		

		L

		1170 max

		1330 max

		1390 max

		1600 max

		1800 max

		



		

		Тип трансформатора

		ТМГ12–250/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–250/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–400/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–400/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–630/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–1000/10У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–1250/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		ТМГ12–1250/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		





Таблица А.2 – Характеристики масс трансформаторов


		Тип трансформатора

		Масса, кг



		

		  активной части

		    масла

		полная



		ТМГ12-250/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12-250/15-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		    650


   (с крышкой)

		225

		1000



		ТМГ12-400/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12-400/15-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		             850

   (с крышкой)

		325

		1370



		ТМГ12-630/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		    1100

   (с крышкой)

		440

		1870



		ТМГ12-1000/10-У(ХЛ1,УХЛ1)

		            1690

		720

		2820



		ТМГ12-1250/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12-1250/15-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		            1806

		860

		3630



		         Примечания


         1 Предельное отклонение полной массы трансформатора +10%.


Значения этой характеристики снизу не ограничено.


         2 Для массы активной части и массы указаны ориентировочные значения.





    Таблица А.3 – Присоединительные размеры вводов НН


		Тип трансформатора

		Напря-  жение


НН, кВ

		Схема и группа соединения обмоток

		Рисунок

		  d

		    h



		ТМГ12-250/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12-250/15-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,4

		У/Ун-0

Д/Ун-11

		А.6

		М16

		111±5



		ТМГ12-400/10-У(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12-400/15-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,4

		У/Ун-0

Д/Ун-11

		А.6

		М20

		114±5



		ТМГ12-630/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,4

		У/Ун-0

Д/Ун-11

		А.7

		М27

		−



		ТМГ12-1000/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,4

		У/Ун-0

Д/Ун-11

		А.8

		М33

		−



		ТМГ12-1250/10-У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12-1250/15-У1(ХЛ1,УХЛ1)

		0,4

		У/Ун-0 Д/Ун-11




		А.9

		М48

		−





Таблица А.4 – Тип переключателя


		Мощность


трансформатора, кВ·А

		Схема


соединения


обмоток ВН

		Напряжение


ВН, кВ

		Тип переключателя


при диапазоне


регулирования ±5 %



		250

		У

		6; 10; 15

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1



		

		Д

		6; 10; 15

		ПТРЛ-10/40-6-91УХЛ1



		400

		У

		6 

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1



		

		У

		10; 15

		ПТРЛ-У-10/25-5-91УХЛ1



		

		Д

		6; 10; 15

		ПТРЛ-10/25-6-91УХЛ1



		630

		У; Д

		6; 6,3; 10; 10,5

		ПТРЛ-10/125-6-96У1



		1000

		У; Д

		6; 6,3; 10; 10,5

		ПТРЛ-10/125-6-96У1



		1250

		У; Д

		6; 10; 15

		ПТРЛ-10/125-6-96У1





[image: image8.emf]

Рисунок А.12 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН 


                           к переключателю в трансформаторах мощностью 250–400 кВ∙А


                          при схеме  соединения обмоток – «ЗВЕЗДА»
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Продолжение таблицы А.6


θ


охл = -1 0 °С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0
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Рисунок А.13 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН 


                           к переключателю в трансформаторах мощностью 630–1250 кВ∙А

                           при схеме соединения обмоток – «ЗВЕЗДА»
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Рисунок А.14 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН к переключателю в трансформаторах при схеме соединения обмоток – «ТРЕУГОЛЬНИК»
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1 - коробка зажимов;  2 - уголок;  3 - гайка М10;  4 - шайба 10;
5 - шайба пружинная 10;  6 - шайба;  7 - крышка бака


Рисунок А.15 – Установка коробки зажимов


[image: image10]

1 - мановакуумметр;  2 - кран шаровой;  3 - патрубок;  4 - крышка бака;  


5 - бак; 6 - уголок;  7 - болт М6х25;  8 - гайка М6;   9 - гайка М10; 


10 - шайба 6;  11 - шайба 10;  12 - шайба 16; 13 - шайба пружинная 6


Рисунок А.16 – Установка мановакуумметра
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1 - крышка патрубка; 2 - кран шаровой; 3- винт; 4 - ручка крана; 


5 - пробка; 6 - резиновая прокладка; 7 - проволока; 8 - пломба


Рисунок А.17 – Установка шарового крана


[image: image28.wmf]

1- манометрический термометр;  2 - уголок;  3 - зажимная гайка; 


4 - крышка бака; 5 - термобаллон; 6 - корпус гильзы; 7 - шайба 16; 


8 - шайба 10; 9 - шайба пружинная 10; 10 - гайка М10; 11 - перемычка; 


12 - шайба пружинная 6; 13 - гайка М6; 14 - болт М6х25; 15 - шайба 6


Рисунок А.18 – Установка манометрического термометра
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 Продолжение таблицы А.5


θ


охл = 3 0 °С


θ


охл = 1 0 °С


θ


охл = 2 0 °С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0 




[image: image30.emf]

[image: image31.emf]Д


о


б


р


о


в


о


л


ь


н


а


я


с


е


р


т


и


ф


и


к


а


ц


и


я




[image: image32.emf]

Рисунок А.19 – Монтажная схема соединения коробки зажимов 


                           с контрольно-измерительными приборами
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Рисунок А.20 – Эскиз подъема активной части с крышкой 


                           трансформаторов мощностью  250–630 кВ∙А


[image: image13.emf]

Рисунок А.21 – Эскиз подъема активной части 


                           трансформаторов мощностью 1000–1250 кВ∙А


   Таблица А.7– Размеры элементов при подъеме активной части 


                                                                                         В миллиметрах


		Тип


трансформатора

		H

		H1

		H2



		ТМГ12–250/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12–250/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		3100 min

		1195 max

		950 min



		ТМГ12–400/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12–400/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		3640 min

		1370 max

		1065 min



		ТМГ12–630/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		3900 min

		1400 max

		1085 min



		ТМГ12–1000/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		4320 min

		1595 max

		1110 min



		ТМГ12–1250/10–У1(ХЛ1,УХЛ1)


ТМГ12–1250/15–У1(ХЛ1,УХЛ1)

		4420 min

		1610 max

		1120 min







345 +10







345 +10







345 +10







345 +10







345 +10
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 1 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			1.84


			1			+			+			+			2.00			1.94			1.86			1.76			1.60


			2			1.76			1.73			1.70			1.67			1.63			1.58			1.51			1.40


			4			1.46			1.44			1.43			1.41			1.39			1.36			1.32			1.25


			6			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27			1.24			1.20


			8			1.26			1.26			1.25			1.24			1.23			1.22			1.20			1.17


			12			1.19			1.19			1.18			1.18			1.17			1.16			1.15			1.13


			24			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08


			θохл = 2 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			1.98			1.81			1.00


			1			+			1.97			1.92			1.87			1.80			1.71			1.57			1.00


			2			1.66			1.63			1.60			1.56			1.51			1.45			1.35			1.00


			4			1.37			1.35			1.34			1.32			1.29			1.25			1.19			1.00


			6			1.25			1.24			1.23			1.21			1.20			1.17			1.13			1.00


			8			1.18			1.17			1.17			1.16			1.15			1.13			1.09			1.00


			12			1.11			1.10			1.10			1.09			1.09			1.08			1.06			1.00


			24			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00


			θохл = 3 0 °С


			0.5			+			+			+			+			1.92			1.76			1.27			–


			1			1.89			1.84			1.79			1.73			1.64			1.51			1.12			–


			2			1.55			1.52			1.48			1.44			1.38			1.29			1.02			–


			4			1.28			1.26			1.24			1.21			1.18			1.21			0.97			–


			6			1.16			1.15			1.13			1.12			1.09			1.05			0.95			–


			8			1.09			1.08			1.08			1.06			1.05			1.02			0.94			–


			12			1.02			1.02			1.01			1.00			0.99			0.97			0.92			–


			24			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			–








Лист2


			








Лист3


			










_1396175888.xls

Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			


			Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = - 2 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			4			1.90			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80


			6			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			8			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			12			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			24			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = -1 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90


			4			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70


			6			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			8			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			12			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			θохл = 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80


			4			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60


			6			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50


			8			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			12			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			θохл = 1 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			2			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80			1.80			1.80			1.70


			4			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50


			6			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40


			8			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			12			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			24			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40










_1396175968.xls

Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 2 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.80			1.80


			2			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60


			4			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40			1.40


			6			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30


			8			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			12			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			θохл = 3 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.80			1.70


			2			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.50			1.40


			4			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30			1.30			1.30


			6			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20


			8			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			12			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			24			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			θохл = 4 0 °С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.70


			1			2.00			1.90			1.90			1.90			1.80			1.70			1.60			1.40


			2			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.40			1.30			1.30


			4			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20			1.20			1.20			1.20


			6			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.10			1.10


			8			1.20			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			12			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			24			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10










_1396175853.xls

Лист1


			Продолжение таблицы А.5


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 4 0 °С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.70			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.30			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1.00			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.90			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–
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			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–


			Таблица A. 5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			θохл = -20 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			+


			2			+			+			1.99			1.96			1.93			1.89			1.85			1.79


			4			1.70			1.69			1.67			1.66			1.64			1.62			1.60			1.57


			6			1.56			1.55			1.54			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48


			8			1.48			1.48			1.47			1.47			1.46			1.45			1.45			1.43


			12			1.41			1.40			1.40			1.40			1.40			1.39			1.39			1.38


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			θохл = - 1 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			1.95


			2			1.95			1.92			1.90			1.87			1.83			1.79			1.75			1.69


			4			1.62			1.61			1.60			1.58			1.56			1.54			1.52			1.48


			6			1.49			1.48			1.47			1.46			1.45			1.44			1.42			1.40


			8			1.41			1.41			1.40			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36


			12			1.34			1.34			1.33			1.33			1.33			1.32			1.31			1.31


			24			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23


			θохл = 0 °С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			1.99			1.91			1.8


			2			1.86			1.83			1.80			1.77			1.74			1.69			1.64			1.56


			4			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48			1.46			1.43			1.38


			6			1.41			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36			1.34			1.31


			8			1.34			1.33			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27


			12			1.27			1.26			1.26			1.26			1.25			1.25			1.24			1.22


			24			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16
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			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6
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			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Окончание табл.2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			1.8			1.8


			2			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6


			4			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4			1.4


			6			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3


			8			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			12			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			24			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			Qохл = 30°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			1			2			2			2			2			1.9			1.9			1.8			1.7


			2			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.5			1.4


			4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3			1.3			1.3


			6			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2


			8			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			12			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			24			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			Qохл = 40°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			1.9			1.7


			1			2			1.9			1.9			1.9			1.8			1.7			1.6			1.4


			2			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.4			1.3			1.3


			4			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2			1.2			1.2			1.2


			6			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.1			1.1


			8			1.2			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			12			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			24			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1










